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PEIIYBJIMKA CPBUJA
HEHTAP 3A HCTPA’KUBAIBE
HECPERA Y CAOBPARAJY

INPUBPEMEHHU U3BELLITAJ O HCTPA3U O3bUJbHE HE3I'OJIE

ABWOH: Piper PA 34-200T
Perucrapcka o3Haka: T7-YCQ

['onuHa mpou3BoOIHHE: 1981.

Cepujcku 6poj: 34-7870302
Bnacuauk: duznuko aune
Kopuchuk: OU3NUKO UL

Mecro 030uspHE HE3roe:  Aepoapowm , Jlucuuunju japak*, rpaa beorpan
Hatym o36mibHe Hesroge:  08.09.2023. roaune
Bpeme 030uspHE He3rone: 13:30 (JIB)

®aza nera: Haxkoun cnerama

Jynm, 2025



VY oBoM M3BemTajy U3HETH Cy pe3yiTaTH UCTpaKHBama 030MIbHE He3roje aBuoHa Piper PA 34-
200T, perucrapcke osznake T7-YCQ, koja ce morommma 08.09.2023. romuHe Ha aepoapomy
»JIHICH4Hju japak®, rpaa beorpa.

Panny rpymy 3a ucnuTHBame OBOT yaeca oOpa3oBao je aupektop LleHTpa 3a HcTpakuBame
Hecpeha y caobpahajy (nasee - LlenTap), Pememem bpoj: 343-00-01/2023-01-03-8 o 15.09.2023.
ronune, u usMeHoMm Pemewma bpoj: 343-00-01/2023-01-03-40 ox 12.06.2025. roaune.

HcrpaxuBame yeca CIPOBEACHO je y CKIIaay ca ojapeadama 3aKoHa 0 UCTpakuBamwy Hecpeha y
Ba3/IyIIHOM, KEJIE3HUYKOM U BOJIHOM caobpahajy (,,Cimyxx0enu rmacauk PC*“ 6p. 66/15 u 83/18)
u IlpaBuiHuKa O WCTpaXuBamby yneca M O30WJBHHX HE3rojga y Ba3IylIIHOM caobOpahajy
(,,Cmyx6enu rmacauk PC“ 6p. 113/2015 u 50/2019).

HctpaxkuBame M OTKpuBame y3poka Hecpeha (yaeca M 030MJbHUX HE3roJa) HEMa 3a LUJb
yTBphHBame KpUBHUYHE, IPUBPEIHONPECTYIHE, PEKpIIajHE, TUCHUIUIMHCKE, Tpah)aHcKonpaBHe
WIHA HEKe Jpyre oaroBopHocTH. CTpydHH TOCIOBH KOjH C€ OJIHOCE Ha UCTpakuBama Hecpeha cy
HE3aBHCHHU OJ] KPUBMYHUX HCTpara WIM JAPYTHX IMapajelHHX HCTpara Kojuma ce yTBphyje
onroBopHocT wim oapelyje creneH kpusuile. CBU yaecw M 030HJbHE HE3TOJAC Y Ba3IyIIHOM
caoOpahajy Mopajy J1a ce UCTpa)ke U aHAIM3HPa]y Kako O ce YTBPAUIIE YUNHEHUIIE MO KOjUMa Cy
ce JecHiH, ako je Moryhe OTKpWJIM HHXOBH Y3pOLM M TMOTOM Ipeay3elie Mepe Kojuma ce
CcIIpeyaBajy HOBH yJIeCH M 030UJbHE HE3TOJIE.

Caa BpemeHa y ooM M3Bemrajy cy npukazana kao LT (Local Time - JlokanHo Bpeme).
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1. YUBbEHUYHE UH®OPMAILIUJE

1.1. UcTopujat nera

Hana 08. centem6pa 2023. ronune oko 13:30 yacoBa o nokaaHoM Bpemeny (JIB), Ha aeponpomy
,Jlucnaju japak™ (ICAO - LYBJ), rpancka ommruna [lanmmyna, rpag beorpaa, momwto je no
030mipHE He3roje aBroHa Tuma Piper Aircraft Co. PA-34-200T, peructapcke o3nake T7-YCQ.
Hagenenor gana, nMJIOT-MHCTPYKTOP CE€ HAIIA0 ca MUJIOTOM-CTYIEHTOM Ha OOYIM Ha aepoaApoOMy
,»Jlucu4ju japak®, Tepuropuja rpana beorpana, y uniby U3BpIIeHa IIAHUPAHOT TPEHAKHOT JIETa.
Haxon npunpeme 3a JieT, IOAHOIICHA MJIaHAa JIeTa U Iperviea aBUOHa MpeJl MOJIeTamke, IPH YeMy
HUCY YCTaHOBJbEHH OMJIO KaKBH MPOOJIEMH WIJIM HEIOCTAllM, IOCA/Ia j€ KPEeHYIa ca U3BPLICHEM
TUTAHUPAHOT JIeTa — [0JIa3aK ca aepoapoma ,, JImcudju japak™ - net 1o aecpoapoma ,Jenej* koa rpaga
Horu Caj ca u3BpIIeHEM MMap MIKOJICKUX KPyroBa — IOBpaTak Ha aepoapom ,Jlucudju japak®.
ABUOH j€ MOJIeTe0, U3BPIINO TIAHUPAHO JIETEHhE U MOBpaTak 0e3 nkakBux mnpoodnema. [Tpumikom
npuiasa 3a clieTame Ha aepoapoM ,Jlucuuju japak® mocajga je MO MPOIEIypd H3BPIIHIA
W3BIIaU€H-€ CTAJHOT Tpalia Koje je KOMIUIeTUpaHo 6e3 mpolieMa U ca MO3UTUBHOM WHIMKAIN]jOM
M3BYUYEHOCTH CBE 3 Hore cTajHOr Tpama (3 3eneHe jaMmuie) u 3a0pasibuBameM. [locana je, o
W3jaBHU NMUJIOTA, U3BPIIMJIIA ClieTambe Ha rpar 14 nonetHo-cietHe crase (IICC) aepoapoma y ckinary
ca IIpONKMCaHuM HOpMama, IpH YeMy je oceTriia jade BuOpanuje ycien HepasuuHa Ha [ICC. ABuoH
j€ ycropHo u mocajia je MamboM Op3MHOM HacTaBHIIA Ja Takcupa (pyla) Ka pyaHHIH Koja je O
[ICC Bommna ka miardopmu aepoxpoma ,JJlucudju japak™. [Tpuiarkom ckpeTama y JIECHO Ka
PYJIHUIIM, TOCAJIA j€ OCETHIIA TPOMa/Iakhe aBUOHA HA JICCHOj CTPAHU, KA0 JIa j€ IOIUIO J0 YBIIaueHha
JICCHE HOTE CTajHOT Tparia, T¢ je 0JMax 3ayCTaBuiia aBUOH U yracuia Motope. HakoH UCKIbyueHa
CBHX CHCTEMa, IOcaJa je CaMOCTamHO, Oe3 TOBpela, HaIyCTHWIa aBHOH. TOM TIPHIIMKOM,
YCTaHOBHJIA j€ Jia je JOIUIO JIO JIOMA JeCHEe HOTe CTajHOT Tpara Koja ce MOBYKJIA YHa3aJ UCIIO
KpHWJIa, JIOK j€ aBHOH JECHUM KPUJIOM U JIOFHMM JIEJIOM TOKJIOIIIA IECHOT MOTOpa JIeKao Ha Ty
(cmuke 1,2 u 3), a enuca AECHOT MOTOpa je UMajia TparoBe yapama O TJ10.

Cnuxa 1. H32ned u cmarwe aguona Ha mecmy yoeca



Cnuxa 2. H3ened u cmarbe aguoHa Ha mecmy yoeca

Cnuxa 3. H32ned u cmarwe aguona Ha mecmy yoeca

1.2. IloBpene

Iospene Mocana Jpyra Juna
CwmpTtHE / /
Temke / /

Jlake / /



1.3. Omrehewa Ha aBUOHY

TokoM mperyieqa aBHOHA MPHIMKOM yBHlaja Ha MeCTy O30MJbHE HE3rojie, YCTAaHOBJbCHA CYy
omrehema JecHe HOTe CTajHOT Tpara, JI0ke CTpaHe oriare Tpyna (ciauke 8, 9,), Mama omrehema
eIIiCe JIECHOT MOTOpa (ClTMKa 7) Kao U IeCHOT Kpuiia (cikka 7). Yesen yaapa aBuoHa O TIIO JOIILIO
je 10 mpenoMa Makasa Ha JICCHO] HO3M CTajHOT Tpama (ciuke 4, 5, u 6).

Cauxa 4. Ilpenom maxasza na Ho3u cmajHoe mpana

Cnuka 5. 3ameueno cmarwe Hoce cmajHoz mpanda



Cauxa 8. Onnama Ooorez dena mpyna



Cnuka 9. Onnama dorez dena mpyna

1.4. lllTera npuunmbeHa Tpehum aunuma

[Tera TpehuM nuMa HE TIOCTOjH.

1.5. IToxanu o NUJI0TY aBUOHA

CrapocHa 100:
ITon :
Jlo3Boia 6poj:

Twun 103BOJIE M 1ATYM NPBOT U3JaBaA:

Ognamnthema:
Jlekapcko yBepemwe:

Haner y nocnenmux: 24 yaca
48 yaca
15 mana
30 mana

41 rogunHa

MYIITKA

SRB.FCL. 0452/2312 u3nara ox cTpaHe
JLIB Peny6muke Cpbuje

PPL(A) 13.03.2019.

SEP (land)

bpoj yBepema: RS27736

Jatym nznasama 04.09.2023.

oo T~ T~ ™~



1.6. Iloganu 0 HHCTPYKTOPY

CrapocHa 100:
ITox :
Jo3Boma 6poj:

Tun JO03BOJIC U IATYM IIPBOTI" U31aBakba:

Ognanthema:
Jlekapcko yBepeme:

bpoj ceprudukara ncnurupaya:

1.7. Ilonauu o aBHOHY

Tum:

[TpousBohau Ba3myxoruioBa:
Perucrapcka o3Haka:
®dabpuuku/cepujcku Opoj:

['onuHa POU3BOIHE:

Makc. 103BOJbEHA Maca Ha TOJICTamwbY:
VYBepeme 0 perucTpanuju:

VYBepeme 0 TI0BHI0€HOCTH:

[ToTBpaa o mpoBepH MIOBUAOEHOCTHU:
VYKymaH HaJleT oJ1 MOYeTKa yrnoTpeoe :

1.7.1. Tlomauu o MOTOpPY aBMOHA

[TpousBohau:
Mopen:
Cepujcku 6poj:

62 roguHa

MYTIKH

SRB.FCL. 0165/0574 u3nata on cTpaHe
JLIB Peny6nuke Cpouje

CPL(A), PPL(A) 19.09.1991.

BTR, MEP (land), SEP (land), STR, IR
bpoj yBepema: RS27586

Jatym nznaBamwa 04.08.2023.
SRB/E/0050

Hatym nznaBamwa: 30. 11. 2023.

FE(A), IRE(A) Baxku o 30. 04. 2025.
FIE(A) Baxu o 30.11. 2026.

Piper PA 34-200T

Piper Aircraft, Inc

T7-YCQ

34-7870302

1981. 1

2165 kr

bpoj noxymenta 361, uznat 03.10.2019. oz
CTpaHe IUBUJIHE Ba3AyXOIJIOBHE BJIACTH
Peny6nuke Can Mapuso

bpoj noxymenra 153, nuznar 22.11.2022. ox
CTpaHe IMBUJIHE Ba3AyXOIUJIOBHE BIACTH
Peny6nuke Can Mapuno

Baxwn no 22.11.2023.

4055.9 na nan 22.11.2022.

TCM L

TSIO-360-EB

265773-R (neBu MoTOp)
808100-R (mecuu moTop)



1.7.2. Ilopauu o mpomnejnepuMa aBHOHA

[TpousBohau HARTZELL

Monen PROP.BHC-C2YF-2CLKUF

Cepujcku 6poj: AN6869 ( 1eBu MOTOD)
ANS1117E (necau MoTop)

1.8. Uudopmanuje o opranuzaumju

Aepoapom ,Jlucudju Japak” (LYBJ) mocemyje mosony 3a kopumiheme (pemnu Opoj 1. y
EBUJICHIIM]H aepojJpoMa ca JI03BOJIOM 3a Kopuinheme) m3nary 24.11.2023. romuHe on cTpaHe
JlupekTopara NHUBUJIHOT Ba3ayXxoruioBcTBa PemyOnnke CpOuje, ca HEOrpaHHYECHUM DPOKOM
BaXKema. AepoApoM IOceayje IBe MapalielHe MoJieTHo-cieTHe craze: 14R-32L m 14L-32R,
npaBoyraoHor oosmka ayxune 1000 metapa u mupuHe 37 mMerapa, TpaBHare nojyiore. Hamemen
jeé 3a HEKOMEpIHjaTHO M CIIOPTCKO JIeTeHhe, OOYKy IMHIOTa, MagoOpaHCKe W MOJeapcKe
aKTUBHOCTH Jlalby Y TIOBOJPHHM METEOPOJIONIKUM YycioBuMma. Omeparep aepoapoma je
Basnyxonnosuu case3 Cpouje.

Ientap 3a 00yky ATO ,,Pegaz Pilot Academy* ce Hana3u y eBUIEHIM]U OAOOPEHHUX LIEHTapa 3a
0o0yKy Ba3axomIoBHOr ocobiba ca Opojem moBpae SRB/ATO-008, uuju je oaroBopHu
pykoBoamian MBan Ahumdyes, yjesHO U BIaCHUK aBHOHA.

1.9. Crame Ha MecTy 030H/bHE He3roe

[TpunukoMm yBuhaja Ha MecTy 030uIbHE He3rofe, kao u [ICC y neny y KojeM je mpeaMeTHH aBHOH
M3BPIIHO clieTame, cayk0enunu LlenTpa cy yctanoBuau Benuku 6poj omrehema [ICC aepoapoma
,Jlucudju japak®, ca yneruyhuma nyoune no 20cm y oanocy Ha nopmuny [ICC (cnuka 11),
pynama Behe ayOuHE, MONPEYHUM U JYKMHCKUM KaHalMMa pa3Iu4uTUX BeauuuHa (cnuka 10 u
12) 1 BenmukuM O6pojeM HepaBHMHA HacTalIMX ycies nylama nospinxe [1ICC.

CayxOenunu Llentpa cy ca 6e30e/1He ToKalMje UCIIPATUIIM CIIeTalkhe U TaKCHpame APYror aBUOHA
Yy UCTOM CMEpY Kao U aBUOH KOjH j€ YUECTBOBAO y OBOj 030MJbHO] HE3TOAM M YCTAHOBWIM CY J1a
7I0J1a34 10 BEIMKHUX BUOpalMja U MoMepama aBUOHA MPUIIMKOM ClIE€Tama, Kao U pyJiamkba TOKOM
TakcHpama KOje Cé Mopa M3BPIIUTU 3HATHO MawmoM Op3uHOoM ycnen HepaBHuHa Ha [ICC u
PYJHMLIK aepoapoma ,,JIncudju japak*.
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Cauxa 11. Henpagunnocmu Ha noiemHo-clieemuoj cmasu
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Cauxa 12. Henpagunnocmu Ha noaiemHo-clieemuoj cmasu

1.10. MeTeopoJioIKH MOJAHT

Ha ocnoBy METAR wu3emraja uzgaror y 11:30 UTC, meTeoposioiku yciaoBu cy Ouiu
IOTOJTHH, OTHOCHO:

Berap u3 npaBma 120° ca 11 yBopoBa, anu je cTBapHU IpaBail MpoMeHJbuB u3mely 90° u
150°

Benpo neb6o, BumspuBoct Beha o1 10 km, HemMa MeTeOpoJIOIIKUX 10jaBa, HeMa 00J1aka o]
OIIEepaTUBHOT 3Hayaja

Temneparypa = 28° C

Tauka poce = 13° C

QNH=1021 hPa

be3 oueknBaHUX 3Ha4ajHUX MMPOMEHA

1.11.HaBuranmoHa cpeacTBa M onpemMa

ABWOH TI0CETyje CTaHAapJHA HABUTAIIMOHA CPEICTBA U OMPEMY, KOjU HUCY YTHUIIATH HA y3POKE
KOJU Cy JTOBEIH JIO OBE 030MJbHE HE3TO/IC.

12



1.12.11ogaum 0 KOMYHHUKAIMjU MAJI0TA €A HAMJIEKHOM KOHTPOJIOM JIETeHha
ATZ Jlucuyju Japak HUje OMO aKTUBaH, Ba3ayXxoIuioB je 0uo Ha Be3u ca AKL barajuuna. [Tumot
jey 11:28 UTC Tenedonom jaBuo na je ciereo, a gorahaj ce 1ecno HeMmocpeAHO HAKOH 3aBPIIETKA
pasroBopa ca KoHTpoJioM jieteha y AKL barajauna.

1.13. Perucrparopu Jiera
Hewma.
1.14. MegMIMHCKH ¥ NATOJOIIKH MOAAIA
Hucy pahenu.
1.15. Ilogaum o mo:xkapy
Huje 6mito moxapa npuiImKoM OBe 030MJbHE HE3roIe.
1.16. Tparame n cnacaBame
Huje 6uno notpebe 3a mokpeTameM akilje Tparama 1 cracaBama.
1.17. AcniekTH npeXUB/baABaAbA
Huje npumeHnsbugo.
1.18. UciuTHBamka M HCTPAXKUBAKLA
CBa ncnuTuBama M HCTpaXkMBama CIPOBE/IEHA Cy Ha OCHOBY CTama 3aT€UEHOr TOKOM yBHlaja,

13jaBa yYECHHUKA U CBEJIOKA U MPUKYIUbEHUX JJOKyMEHaTa U MoJiaTaka o yaecy.
HcnutuBama Marepujana cy BplieHa y capaimy ca BojHoTexHnukum uHctutyToOM beorpan.

13



2. AHAJIM3A O3BUJBbHE HE3I'OJIE

On Hapyuwnona nocna (Ilenrap 3a uctpaxuBame Hecpeha y caobpahajy), a y ckiraay ca YroBopom
opoj 08/3479-11/24 ox 31.10.2024. ronuHe, TOCTABJbEH j€ Y30paK MOJIOMJBEHOT Jelia CTajHOT
Tpana aBuoHa Piper PA 34-200T, ciuka 13.

[Ipema unpopmanuju Hapyunorna, Asuon Piper PA 34-200T, perucrapcku 6poj T7 YCQ, nmao
je yaec Ha Aeponpomy Jlucuuju Japak xkon [Taquncke Ckene, nana 08.09.2023. roguHe, IPpUITUKOM
KOra je JOIUIO JI0 IpesioMa Jiejia CTajHOT Tparma.

TexHuUKa TOKyMEHTAIlMja, CEPBUCHA KILMKUIIA aBUOHA, aTeCTH MaTepHjalia, Kao HU JIeTa/bHU]E
uHpopmanuje o camoM aorahajy, IpUIUKOM KOjer je JOILIO J0 JIoMa Jejia CTajHOT Tpara aBUuoHa,
HUCY JOCTaBJbEHH O] CTPaHE BJIaCHHKA aBUOHA.

-

S e AT Metam A

Makaze 1
Maxaze 2

e e —

Cnuka 13: Hzened oocmasmenoe y30pka noiommeHoe 0eld cmajHoe mpanda

Ha ocHoBy yroBopom aeduHrcaHor 00MMa UCIIUTHBAKA, OUITO je MOTPeOHO M3BPIIUTH cieneha
WCTIUTHBaka Y IIUJBY eUHICaka Y3pOKa JoMa:

. yuihemwe J1e10Ba, BU3YENHH Nperien U poTtorpaducame,
. XeMujcka aHanmsa y3opka metogom OEC,

. ¢dpakrorpaduja 1oma Ha MUKpockoy (ctepeo 1 CEM),

. WCTIIUTHBAKkE MUKPOCTPYKTYPE Ha ONITUYKOM MHKPOCKOITY,
. Mepeme TBpohe y30pKa,

. o0paja pe3yiTara HCIIMTHBaka, aHAJIH3a JIOMa,

. u3paja 1 JocTaBibame M3Bemiraja o HCIUTUBABY.

14



EKCIIEPUMEHTAJIHA JEO

anyen}m nperJien

BusyenHu nperies; y30opKa MoJIOMJBEHOT Jielia CTajHOT Tpara M HhEeroBHX I0jeIMHAYHUX JIEJIOBA,
ciuka 13, cripoBesieH je 0YHO M Ha CTepeo MUKPOCKOIY TUIIA ,,L.eica”, KOju je onpeMIbeH KaMepoM
DFC 245 u codtBepom 3a obOpany cimuke LAS 4.3.1. y mwby nereknuje omrehema u
KapakTepu3anuje ioma. HakoH crpoBeieHOT BU3YeTHOT Mperiiea, U3rie]] J0CTaB/bEHOT Y30pKa
Y BETOBUX JICJIOBA j€ IOKYMEHTOBaH (pororpadujama.

OnpehuBame XeMHjCKOT cacTaBa

XeMHUjCKU cacTaB BHjKa M Makasza ojpel)eH je METOIOM ONTHYKE EMHCHOHE CIIEKTPOMETpHUje
(OEC) Ha ypebhajy ,,Belec Compact Port HLC*.

Mepeme TBpaohe u Mukporspaohe

Mepemwe TBpaohe U3BpIICHO je Ha riaBu Bujka metogoM Vickers-a (HV10), mpema crangapay
SRPS EN ISO 6507-1.

Tepmoha je m3mepena Ha makazama 1 u 2, meromom Brinell-a (2,5/62,5/30), carmacHo ctangapay
SRPS EN ISO 6506-1.

Mepeme TBpohe BUjKa 1 Makasa je u3BpIleHo Ha ypehajy ,, Wolpert Dia Testor 2Rc*.

Mepeme MUKpoTBpaohe HU3BpIIEHO je HAa MeTanorpadckuM y3opIuMa BHjKa, OJHOCHO Ha
MIOTIPEYHOM TPECeKy Tela BUjKa M Ha y3AYyKHOM IPECEKy HaBoja BUjKa, MeTogoM Vickers-a ca
HV 0,5, npu cumu yrtuckuBawa F= 4,904 N. V uuiby mpoBepe €BEHTYaJIHOI IOCTOjamba
pa3yribeHHYeHa MOBPIIMHCKOT ClI0ja HaBOja, MUKPOTBpoha je m3MepeHa W Ha MBHUIM KOpeHa
HaBoja metoaoM Vickers-a HV 0,025, nmpu cunu yruckubama F= 0,245 N.

MuxkpotBpaoha je mepena Ha ypebhajy ,,Wilson DiaMet“ VH1102, npema crannapay SRPS EN
ISO 6507-1.

HcenutuBame 3aTesamemM

HcnutuBame 3are3Hux cBojcTaBa m3BpiieHo je mpema ctanmapay SRPS EN ISO 6892-1, na
ypebajy ,,SCHENCK TREBEL RM 1007, koju je ompemMibeH pauyyHapCKHUM CHCTEMOM U
coTBepoM 3a akBU3HLIM]Y U 00pany nojaraka. Enpysere 3a ucnutuBame cy uspahese u3 Makasa
1 u 2 (mo jegna emnpysera). MecTta y30pKoBama erpyBeTa o0esexeHa cy KYTUM UCHPEeKUJaHUM
nunvjama Ha ciuim 13. Kopumihena je mibocHara enmpyBeTa mupuHe 6 mm U MOYETHE MEpHE
ayxuHe Lo = 25 mm. 30or Mane ykynHe AyXHMHE eNpyBeTe, HCIUTHBame je paheHo 0e3
€KCTeH30METpa U JoOUjeHa BPEIHOCT HAllOHA Teuewa, Rpo.2, je mHGOpMaTUBHOT KapakTepa.

Maxkpodpakrorpagcka anajimsa

Maxkpodpakrorpadcku mperyie]] MpeloMHUX IOBPIIMHA Maka3za | W3BpIIEH jeé Ha CTepeo
MHUKpOCKOIy THma ,,Leica”, koju je onpemsbeH kamepoM DFC 245 u coptBepom 3a 00pay cimke
LAS 4.3.1, u nokymeHnToBaH je pororpadujama.
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Muxkpogpakrorpadgcka anaausa
Mukpodpakrorpagcka aHanu3za NPEIOMHHUX IMOBpPIIMHA HAa Maka3ama | je W3BplIeHa Ha

ckeHupajyhem enekTpoHCKoM Mukpockony Ttuma ,JEOL 6010LV®, a ceMukBaHTUTAaTUBHA
XEMH]jCKa aHaJIn3a U3BPIICHA je MeToIoM eHeproaucnepiuBae criekrpomerpuje (CEM/ELIC).

MuUKpPOCTPYKTYPHA aHAJIU3A

MuKpoCcTpyKTypHa aHallM3a BUjKAa M3BPIICHA je HA IMOMPEYHOM INPECeKy Tela BHUjKa, U Ha
Y31Iy’KHOM MPECeKy HaBOja BHjKa.

MuKpoCTpyKTypHa aHaJli3a Maka3a | je u3BpIleHa Ha MOMPEYHOM MPECEKY KOJI MECTa HacTaHKa
Jioma, ciiuka 14.

Hakon Meranorpadcke npurnpeme OpylemeM U MOJIMPambEeM, Y30pIU BUjKa cy HarpuxkeHu y 3%
pactBopy HuTana (pactBop HNO3 y eTmi-aikoxoiy) JOK je MHKPOCTPYKTYypa y30pka makasza |
OTKpHUBEHA HarpuzameM y pactBopy Keller A pearenca. Meranorpadcku y30puu cy HCIIUTaHU HA
ONITUYKOM MHKpOCKoIy ,,Leitz Metalloplan®, koju je onpemsben kamepom DFC 295 u copTBepom
3a 00pany ciuke LAS 4.3.1.

PE3YJITATHU UCIIUTUBAIbA

Bu3syennu nperJieJ nojomM/beHOr Jejia CTajHOT Tpamna

IIpaBar mokperama Maka3za y OKBUPY BHjayHE Be3e, y YCIOBHUMa €KCIUloaTalyje, je y HpaBLly
O3HAYEHOM IIJIaBUM CTpeiuliama Ha ciuiy 14.

Busyennum mpernenoM yCTaHOBJBEHO j€ Jia je JOLLIO 10 Aedopmalije, OJHOCHO CaBHjama U
KOHTpaKIfje MONpevyHor Mpeceka Tesla BUjKa, cinuke 16a u 17, kao u 10 nedopmanrje BpxoBa
Makasa y 30HM BHjayHe Be3e, ciuka 14.

[Ipernenom moctaB/bEHOT y30pKa youeHa je nedopmalyja BpxoBa Makasza y MpaBily HOPMaTHOM
Ha OCy IMoMepama CKJIONa Koja MpaTH IpaBall CaBHjama BHUjKa, LITO j€é O3HAYCHO I[PBEHUM
cTpenuiaMa Ha cauuu 14.

Busyennum nperiesiom amyMUHUjYMCKUX MaKa3a KOHCTaTOBAaHO je Ja je JOLLIO JI0 JIoMa Makasa
6poj 1, ciuke 13 u 14. Ha maka3zama cy youeHe 2 npejoMHe MOBpILIUHE, clIuKa 15, 1 03HaueHe cy
Kao MpeJoMHa NOBpIIMHA 1 ¥ nmperoMHa NOBpUIMHA 2.

Ha caumu 16 nmpukaszanu cy 1e10BH BHjayHE Be3€, IOCMATPaHU Ha CTEPEO MUKPOCKOITY.
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Cnuxa 15. Mecma noma na epxy makasa 1.
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Cnuxa 16. [lenosu sujaune gese, a) sujax, 6) noonowike, 8) Haspmia, 2) uaypa.
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AHajim3a BHjKa

Busyennu nperiien Bujka

Ha cnunu 17 npukasan je usrnen nepopMucaHor BHjKa. YOUCHH Cy CaBHjambe Tela BHjKA U
KOHTpakKIfja MOMPEYHOT MpeceKa, Koju yIyhyjy Ha IOCTOjame IiacTuyHe AcdopMalirje BUjKa.
VYkynHa aykuHa 1enor aedopMucaHor Bujka u3Hocu ~ 50 mm, ciuka 17a. MepeweM ne0sprHe
TeJa BUjKa HAa CTEPEO MHUKPOCKOMY, cimka 170, yodaBa ce CyXeme MOMpeyHor npeceka. Ha
MIOJIOBMHU TeJla, MPEYHUK BHjKa U3HOCH ~ 5,95 mm, 1ok O6Ju3y riaaBe BUjKa U3HOCH ~ 6,27 mm.

Cruxa 17. Uzened oegpopmucanoe gujka, a) npe u 6) nocie nparea.

Ha paBHOj] miecTocTpaHo] r1aBu BHjKa, CIMKa 18, yodueHe Cy O3HaKe: TPOyrao ca 3BE3IUIIOM
yayTpa u O/OD. V 30HU HaBOj MMOCTOjU OTBOP 32 OCUTYPaAhE HABPTKE PACIICTIKOM.
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[Tpema mopmamyMa M3 JUTEpaType 3a MapKHUpame Ba3AyXOIUIOBHUX BHjaKa, O3HAaKa TPOyrja ca
3Be3UIIOM yHyTpa mpencraBiba NAS close tolerance bolt. Tpoyrao o3nauaBa na je BUjak ca
IIECTOCTPAHOM IJIaBOM MPEHU3HO MAIIMHCKU oOpal)eH 3a mpeln3Ho Hallerame, ca JUMeH3HjaMa
npema oarosapajyhem AN miu NAS /NASM crangapay. 3Be3auiia o3HavaBa 1a je uspalheH of
JIETUpPAHOTr YeJMKa 3alTHheHOr O] KOpo3Wje MpEeBIaKOM KaJMHjyMa, 3aTe3HE /jeJHOCEUHE
cmuuyhe uBpcrohe npema oarosapajyhem AN unun NAS /NASM cranpapay (MUH. TapaHTOBaHO
861 MPa/517 MPa). 3a oznaky O/DO Hema mojaraka, IpeTIOCTaBKa je Ja je TO O3HaKa
npou3sBohaua.

Ha Tpxumty cy 1ocTynHu BUjUM KOJU Cy UIEHTHYHO MapKUpaHH, a oarosapajy cepuju AN173 -
168 Aeronautical Standard Machine bolt, mpema aktyennom cranmapay NASM 173-186 2020
(3amenuo crangapn AN 173-168). Bujak koju je 1ocTaBibeH je qedopMucaH, ajy Mo IMMeH3ujaMa
MIOTIPEYHOT IIPeceKa Tella, HaBoja U YKYIHO]j Ay >KUHU BUjKa MPHOIMKHO OATOBapa 3aBPTHY O3HAKA
AN174-14.

kf’k - _ . AL T
Cnuxa 18. Hzeneo o3nake na enasu uja.

Busyemaum nperiieioM (Ha cTepeo MUKPOCKOITY) Y KOPEHY HaBOja, YOUCHO je BUIIIEC IPCIUHA KOje
ce MPOCTUPY PaJIHjaTHO JIyK OCE 3aBOjHHIIC HaBoja. [IpciauHe cy 03HaueHe OeM CTperiiamMa Ha
ciukama 19 u 20.

Takohe cy yodeHu TparoBu MeXaHWYKWX omTehema HaBoja, ciika 21, W 3alITUTHE TPEBIIAKe
BUjKa (kyTe enurce) ciuka 20.
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Cnuxa 19. O600ne npcaune y Kopeny Hagoja sujKa.

KQpca Hasoja Xapen Haso)a KOpeH Hannja KCRICH HaB0) i

Cnuxa 20. Ob6oone npcure (bene cmpenuye) y KOpeHy HABOJja 8UjKA U mpazosu ouimeherba 3aumumHe npeiaxe
(orcyme enunce).
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Cnuxa 21. Kapaxmepucmuyuna mexanuuxa owmelhiera na HA8ojy 8ujKa.

Taxole, youeHa je pa3iuka y 00JUKy BpXa HaBOja BUjKa, Tj. HaBO] OJIMKE TeTy BHjKa j€ Tpare3Hor
o0JIMKa, 10K je MPEeoCcTalu J1e0 HaBOja KOHYCHOI' 00JIMKa, ciuka 22.

22



Cnuxa 22. H32neo Hagoja sujka

XeMHjCKH cacTaB BHjKa

Pesynrar ananm3e XeMHUjCKOT cacTaBa BUjKa MpuKasaH je y Tabemu 1.
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Tabena 1. Xemujcku cacTaB y30pKa BHjKa

ereMeHT, mas %

Brjak C Si  Mn P S Cr | Mo | Ni

Cp. BpeaHocT 0,39 0,24 0,86 0,01 <0,001 0,47 0,21 0,54

ONCMep 2 mpen. | 038043 | 15 | O7S: | max | max | 040- | 020- | 00
CTaHIapay AMS-S-6049 i > > i > > >

Xemujcku cactaB BHUjka oxarosapa marepujamy o3Hake AISI 8740 (40NiCrMo2-2) mpema
crarnapay AMS-S-6049 (Aerospace material specification).

Tepaoha u mukporspaoha Bujka

Pesynratu Mmepema TBpaohe Ha riiaBu BUjKa npukazaHu cy y Tabenu 2.

TaGena 2. Pesynratu Mmepema TBpaohe Ha TIaBH BHjKa.

HVI10
[To3ummja N3smepene BpeaHoCTH Cpenma BpeHOCT
['maBa BUjKa 311;311;311; 317 313 HV

Cpenma BpeaHoct TBpaohe riaBe Bujka uznocu 313 HV.

Ha caumm 23 npukazan je wusries MeTanorpadCckor y3opka HaBoja Ha KOM je H3MepeHa
mukpotBproha. IlpaBaiy mepewa mukporBpaohe 3a HM3 1 m HU3 2 mpukazan je Gemum
cTpenuuama Ha caunu 11.

VY Tabenu 3 gare cy BpeAHOCTH paciojiesie MUKpOTBpAohe Ha y30pliMMa HaBOja U Tejia BUJKa.

Pacnionena mukpoTBpaohe 1o monpeyHoM MpeceKy Teja BUjKa, Kao M pacrojesia MUKpOTBpaohe
1o y31y’KHOM mpeceky HaBoja Bujka (HU3 1) mepena je ca pacrojamem ox 1 mm uzmehy
NojeMHAYHUX OTHCaKa, 0K pacTojame u3mely ortucaka kogq HMU3-a 2 nuznocu 500 pm.

AHanmu3oM pesysiTaTa MUKpOTBpaohe HHje YyOUeHO OJICTyName Yy BPEIHOCTHMA Ha Y3/1y>KHOM
IpeceKy HaBoja U MOMPEYHOM MpEeceKy Tella BHjKa.

OpncyctBo pasnuke y BpeaHoctuMma mMukporspaohe HM3-a 3 — 1 u HU3-a 3 — 2 nokasyjy na
pa3yrJbeHUYEeHH CJI0] HUje IPUCYTaH.
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' HH332

HIS 2

.

Ciuxa 23. Mecma mepersa mukpomepoohie nHa ujky

TaOena 3. I3mepeHe BpeAHOCTH MUKPOTBpaohe

[To3unuja H3mepene BpenHOCTH
HVO0,5
HU3 1 316; 322;319; 318; 317; 314
o HU3 2 321;317; 320; 320; 316; 317
Hagoj Bujka
HV0,025
HU3 3-1 312;314; 312
HU3 3-2 314;316; 319
HVO0,5

Teno Bujka
317;314; 310; 309

MukpocTpyKTYypa BHjKa

MukpocTpyKTYypa Tesla BHjKa

MHUKpPOCTPYKTYpa MOMPEYHOr Mpeceka Tela BUjKa y3 UBHUIY y30pKa CacTOjH C€ O]l CUTHO3PHOT
OTIYIITEHOT MapTEH3UTa U MAJIOT yzena OeMHUTA, ciauka 24a. MUKpOCTPYKTypa CpeiuHe y30pKa
TeJa BUjKa je OTIYIITEH! MapTEH3UT ca MAJIUM YZEJIOM 3a0CTaJIOT ayCTEHHUTa, CliuKa 240.
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Cnuka 24. Mukpocmpykmypa meia sujka, a) y3 cnomauiivy usuyy u 6) cpeduna meia sujkd.
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MuxkpocTpykrypa HaBoja Bujka ca CEM/EJIC anaausom

MukpocTpyKTypa HaBoja BHjKa je OTIYIITEHH MapTEH3UT ca MaJlM YJIeJIOM 3a0CTaJIOT ayCTEHUTA,
clmka 25.

a)

Cnuxa 25. Y30yacnu npecek nasoja, a) u 6) npciuna y Kopeny Hagoja eujka

SEl  15kV WD10mm  SS30 20pm
Sample
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SEl  1b6kV WD10mm SS30 x650 20pm
Sample

6)

Cnuxa 26. Y30yocnu npecek nasoja, a) u 6) npcauna y kopeny nasoja sujka, CEM

VY obusiacTu KOpeHa HaBoja Cy IIPCIMHE KOje Mponarupajy y mMarepujan BHjKa ciuka 25 Koje cy
yO4eHe U MPUJIMKOM TIperjesia Ha cTepeo MUKpockoly, cinuke 19 u 20. M3mepene nyxune Behux
IIPCIIMHA IIPUKa3aHe cy Ha ciauiu 26 u n3Hoce = 74,124 ym u 102,052 pm.

i W spectums
] q | Enement | mas.%
11— 0) 0
(e Cd 100
e Ykynno | 100

a)

Cnuka 27. a) Mecmo EJ]C ananuze na memanozpagckom y30pKy Hagoja sujka, 6) oozoeapajyhiu cnekmap
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Enement | mas.%

o= O 16.05
] 4] [Fe 45.14
1 = Cd 38.81

15 Enemenr | mas.%
] (@) 0
] Fe 100
Z 0] cd 0

B)
Cnuxa 28. Mecma EJIC ananusze na nagojy sujka: a) 0au3y Kopena nasoja, 8) nospuuna epxa Hagoja, 0) u 2) oocosapajyhu
cnekmpu

Ha ciauxama 27 u 28 npukazana cy mecta EJIC ananuse u oarosapajyhu cnextpu. Kao mo ce
MO’K€ KOHCTaTOBaTH Ha OcHOBY pe3dyirara EJIC anamu3ze, 3alITUTHM C€JOj je€ KaJAMUJyM U OH
[IOCTOJM Ha MecThMa OJM3y KOpeHa HaBoja, JOK Ha IMOBPIIMHU BpXa HaBOja HMje MpoHaleH.
Kanmujymcka npeBiiaka Ha TOBPIIMHU BpXa HaBOja je, MPETIOCTaBiba ce, omTeheHa mprimkom
eKCIUIoaTaIfje BUjKa.

AHanu3a makasa
Busyeanu nperien noppmune makasza ca CEM/EJIC ananuszom

[Ipernen moBpiIMHE Makasza M3BpIIEH je y 00JacTH BpxXa Makasa, Tj. y obnactu nedopmaridje
Makasa, netajb A ciauka 13.
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[Ipernenom crospalime MOBPIIMHE MaKa3a youeHa cy omrtehema maTepujaia (pBeHe CTPENuIe),
uyrbuHe (IPHU KPYroBH) U MPCIMHE KOje Ce MPOCTUPY HOPMAJIHO y OJHOCY Ha omrehema
Matepujana, cauka 29.

Ha moBpmman Makasa, y 001acTi OTBOpa 3a OCTBapUBambe BUjauHE BE3€, yOueHE Cy IIYIIJBHHE U
MIpCIIMHE KOje Mpoaupy y Marepujai, ciuka 30.
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Cnuxa 30. LLlynmsune u npcaune y obnacmu omeopa 3a 0Cmeapusarbe ujaune gese

MaxkpoCKOIICKMM TIPErJIeIOM BpXa Maka3a, Ha CTepeo MHUKpOCKomy, ciauke 13 u 15, yodeHa je
nedopmalija 0TBOpa 3a OCTBApUBAKE BUjauyHE Be3e, CIUKa 32.
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Jesunrerpanuja
n7,€BJIaKe

SEI  15kV WD10mm SS30 S50pum

a)oezunmezpayuje 3aumumme npesiake

I spectumn 7
Enement | mas.%
@ Bo 56,84
Al 33,95
Cu 2,88
Si 6,33
Ykynno | 100%

tn

, 0 1 .

(o]
s

100pm
6) sawmumna npeeiaxa - oonacm CEM/EJ[C ananuze (ne6o); ooeosapajvhu EJ[C cnekmap (decho)
Cnuka 31. a) oe3unmeepayuja sawmumne npesiake, 6) EJJC ananuza 3auwmumue npesiake
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a) Omeop na maxazama 1 6) Omeop Ha makazama 2
Cnuxa 32. Jlechopmayuja omeopa na maxazama 3a 0OCmeapusare sujaute e3e

VYcnen HemoryhHOCTHM TOTIHYHOT CHajama MPEJOMHUX MOBpIIMHA Makasza |, Huje moryhe
MPEIU3HO U3MEPHUTH MPEYHUK OTBOpA HA Maka3ama 1, ma cy u3mMepeHe BpeAHocTH (ciauka 32a)
nHpopmaTuBHOT Kapakrepa. [lopehemem npeunnka oTBopa Ha Maka3ama | U 2, KOHCTATOBaHO je
7a je Ha Maka3zama | Jomuio 10 3HaTHE e opMaliije 0TBopa.

Anamszom criospanime noBpumHe Makaza Ha CEM/EJIC, yodeHa je Jne3uHTerpanuja 3amTHTHE
npenake, cavka 3la. EJIC aHanu3a npesiake mokasyje MPUCYCTBO alyMHUHHjyMa, KHCEOHHKA,
Oakpa u cumunujyma. [IprucycTBo amyMuHIjyMa U KHCEOHUKA yKa3yje 1a je mpepnaka tama Al,Os,
cimka 3106, 10k 6akap ¥ CHIIMINjyM TIOTUYY U3 OCHOBHOT MaTepyjaia Kao Jerupajyhu enemenTu.

XeMHjCKH cacTaB MaKa3a

Pe3YJ'ITaTI/I HUCIINTHUBAamkAa XeMI/Ij CKOI' CaCTaBa Makasa Cy IIpUKa3aHUu y tabenu 4.

Tabena 4. Pe3ynraTi HCIUTBakba XeMHjCKOT cacTaBa alyMHHH]YMCKHAX MaKa3a

O3Haka y30pka Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Al
Makase 1 0,79 | 0,20 | 4,08 0,66 0,52 | 0,02 | 0,10 | 0,021 | 93,58
Maxase 2 0,80 | 0,20 | 4,05 0,65 0,53 | 0,02 | 0,10 | 0,02 93,61

EN AW-2014

CTEEZ:I;)IY 0,50- | max | 3,9- | 0,40- | 0,20- | max | max | max |
SRPSEN 573- | 2 | 07 | 50 1.2 | 08 |00 025 | 0,15

3

XeMHjCKHU cacTaB Makas3a | U 2 oAroBapa aTyMHHH]YMCKO]j JETypH cepuje 2xxx o3Hake EN AW-
2014 npema cranmapay SRPS EN 573-3.
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Tepaoha maka3za

Pesynratu Mepema TBpaohe Makas3a cy nmpukazaHu y Tadenu 5.

Tabena 5. Pezynratu mepema TBpohe allyMUHIjYMCKIX MakKasa

O3Haka y30pka

N3mepene BpeHOCTH

Cpenmwa BpeJHOCT

makase 1

153; 154; 156; 157; 155

155 HB

Makase 2

164; 162; 164; 162; 162

163 HB

JloGujene BpeqHocTu TBpaohe Makasa cy yHu(MOpMHE.

3are3Ha cBojcTBa MaKasa

Pesynraru onpehuBama 3aTe3HHX CBOjcTaBa Makasza | u 2 cy jaru y tabenu 6, 10K Cy Ha CIUIU

33 IIpUKa3aHu I[O6I/IjeHI/I I[I/Ijal"paMI/I 3aBUCHOCTH HAIIOH-U3AYKCHEC 34 UCIIUTAHEC CIIPYBETC.

Tabena 6. Pesyntatu ogpehrBama 3aTe3HUX CBOjCTaBa

O3Haka ernpyBeTe Rpo.2" R AP
[MPa] [MPa] [%]
Makase 1 385 447 9,5
Makase 2 442 483 93
T6 crame (koBame y
KaJyIy) . . .
32 EN AW-2014 min 380 min 440 min 6
npema SRPS EN 586-2

)_ opujeHTalMOHE BPEAHOCTH
2. Mepeno pyuHo
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Cnuka 33. [Jujazpamu 3a6ucHoCmu HANOH-U30YAHCerbe

AHanu3oM 100ujeHNX pe3yJiTaTa, youeHo je Aa Maka3e 2 UMajy BUIIE BPEIHOCTH HAIIOHA TEUCHa
U 3aTe3He YBpcTohe y 0lHOCY Ha Makase |, Ha KojuMa je HacTao JIOM, JIOK CY BPEITHOCTH U3y KeHa

NpUOIINKHO jeTHaKe.
Makpodpakrorpadcka ananusa npenomue nospmmnne 1 makasa 1

[Ipernenom nmpenomue nospuuHe 1 Makasa 1, ciuka 34, Ha cTepeo MUKPOCKOITY, KOHCTaTOBAHO
je na je mecto Hactanka sioma (MHJI) Ha cnioJbalk0j MOBPIIMHY MakKasa, Ciuka 35.
VY OaM3MHM MECTa HAaCTaHKa JIOMa YOUeHe Cy CeKyHAapHe MPCIuHe, cliuka 36, Koje Cy napajeiHe

CHOJT:@.H.IHSOj NOBPIIMHHA MaKasa.

-
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Cnuka 34. Hszeneo nonommernoe epxa maxasa 1
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Cauxa 35. Maxase 1 — npenomna nogpuuna 1 - Iozuyuje MHJI y3 cnomaury usuyy
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Muxkpodpakrorpadgcka anajausa npejoMHe noppmute 1 makaza 1

Wsrnen npenomue noBpmuHe 1 Ha Makazama 1, ca mectom Hactanka noma (MHIJI), mpukasaH je
Ha cauiu 37.

B . s MHJI F-3=o = e hae ., S50

- - Yy e~ - = e et —
- e ™ - a Y i ]
o T e g— - o - . :

SEl - 15kY.7 y WD22mm [ "S830..
Sample ' B o

SEM. ASRY
Sample

Cauxa 37. Uzened npenomue nogpuiute 1 na maxasama 1 koo MHJT
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MuxkpodpakrporpadcKkum mperieaoM npejaoMHe noppinuHe 1, makasza 6poj 1, va CEM-y, yodene
cy QuHE NYyKTWIHE jaMHIle ca YecTHIlaMa WHTepMeTanHux (aza y muma, cimke 38 u 39.
[Ipernenom mpenomue nopmuHe y odomactu MHJI, ciuka 38, yodeHe cy ceKyHIapHE MpCIrHE.
Ha ocnoBy CEM ananuze, ciuka 39, npernocraBiba ce Jia Cy CeKyHIapHe MPCIUHE HAcTalle Kao
mocjenua Jjoma dYecTuia uHTepMmeranHux (asza. Ilpoctupame mnpciuHa HacTaio je
KOAJIECLIEHLIM]OM TYKTHUJIHHMX jaMUIla, IITO yKa3yje Ha JYKTHIIHU KapakTep joMa, ciuka 40.

&

CexyHaapHe IpCIuHe / SN
Rigy
S\ =——  JlykTHIIHE

[ .
aMHuIc
\ N //\L . :

-

SEI  15kV WD22mm SS30
Cnuxa 38. Uszeneo npenomue nospwune 1 na maxkazama 1 ca cekynHOapHum npciunama
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SEI

YecTHuue

e HHTEPMETATHHX

«——— __ (pazay jamunama

15kV WD22mm SS30
Cnuxa 39. Yecmuye unmepmemanuux ¢asza y OYKmMuiHUM jamuyama

g[paspu E[pocTu-paH,a
exyu\gapne npcme )
>

HpaBau NpoCTHpaiba

: : »-cexynn@:a: Q‘gmme -

kv—-l

a) 1om yecmuya cekyHoapHe gaze y OYKMUiIHUM jamuyama
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Koanecuenuuja
k AYKTHIHEX jaMUIZ

S€l—1
Sample

leman B
Cnuka 40. a) Jlom vecmuya unmepmemanuux ¢gasa, 6) demasm e ca ciuxe 28a

MukpocTpyKTypHa aHAJIM3a MaKa3a 1

MHEKpOCTPYKTYpHOM aHaJIM30M IOBPIIMHE IOCMAaTpaHe y IMpaBIly HOPMAJHOM Ha MPEIOMHY
noBpumHy 1 (Makase 1), youeHa je HEXOMOTEHa pacrojesia YeCTHIla HHTEpMEeTalHuX (aza y
OCHOBH Marepujaia, ciauka 41. UecTuie MHTEpMETATHUX (a3a Cy M3IyKEeHe W yCMepeHe, IITO
ynyhyje na omabpanu metanorpacki MpeceKk, OAroBapa y3IyKHOM TPaBIly H3paje MOoJa3HOT
MaTepujaa.
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4.0 .1

Cnuka 41: Mukpocmpykxmypa ocroéHoz mMamepujania maxasa 1, nonupano cmarbe

AHanm30M MUKPOCTPYKType Ha BehuM noBehamrMa, youeHe ¢y KpyIHe YeCTHIIE HHTEPMETaIHUX
¢a3za ca 3a0cTanoM JUBEHOM MOP(OIOrujoMm, cinuka 42. 3ana)xeHo je U NPUCYCTBO BUILIE YECTHIIA
paznuuuTor 0O0JMKa M KOHTpacta cuBe Ooje, cinuka 42. CEM/EJC ananm3oMm uecTHIa
KOHCTaTOBAHO j€ /1a CBETJIO CHBE YECTHUIle 3a00Jb€HUX MBHUIIA, ciiMKa 43a npumnanajy cucremy Al-
Cu, cuBe yecTnlle HEMPAaBUIHOT OOJIMKA U OLITPUX UBHIIA, ciauka 430, npunagajy cucremy Al-Fe-
Mn-Cu-Si, 10k TaMHO cuBe uecTulle, cnuka 43B, npunanajy cucremy Al-Mg-Cu-Si.
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YecTune nHTEpMETAITHUX
¢a3za ca 3a0CcTaIOM JUBEHOM

<+— wmopdosorujoM “

e

Cnuka 42: Yecmuye unmepmemanHux (paza ca 3a0Cmaiom IUGeHOM MOPPOI02UjoM

43



S50um !

v ——
25um

=
=

CpESE
L=
o
Les o st s ns sl ey antsnsale

L=3

[

e

A

B spectrum 19
il

Enement | mas. %
Al 49,72
Cu 50,28
YkynHo | 100

i
_—u] il

2

LI L I LI L I LI |
1 4

X
T
B

a) CBETJIO cuBe 3200JbeHe yecTulie- obnact CEM/EJIC ananuse (y1eBo); oarosapajyhu EJIC cniexTap (1ecHo)

4

7 spectrur s

Enement | mas. %

Al 57,48

Fe 14,21

Mn 7,71

Cu 11,59

Si 9,01

Ykynuo | 100

0) cuse yecruiie - oomact CEM/EJIC ananuze (sieBo); oarosapajyhu EJIC criekrap (necHo)

7 spectrum =
Enement | mas. %
Al 35,13
Mg 24,63
Cu 16,12
Si 24,12
100

B) TamHO cuBe yecrtuiie - oosact CEM/EJIC ananuse (1eB0); oarosapajyhu EJIC cniekrap (mecHo)
Cruka 43: CEM/EJIC ananu3a u3qBojeHux ¢asza y Marepujany alyMUHHAjYMCKUX Makasa
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AHaIN30M MUKPOCTPYKTYpE y HATPUKEHOM CTamy youaBajy ce U3 y’KEeHa 3pHa Koja IpaTe Ipasail
YCMEPEHOCTH YeCTHUIa MHTEPMETATHHX (a3a, cinuka 44.

Cnuka 44. Muxkpocmpykmypa ocHo8HO2 Mamepujania maxkasa 1, nazpudiceHo cmarve.

[Topen yodueHe HEXOMOTEHE pacIioieNie YecTulla nHTepMeTanHux (dasa, ciuka 41, u yectuna ca
320CTaJIOM JIMBEHOM MOP(HOJIOTHjoM, civka 42, y MUKPOCTPYKTYPH OCHOBHOT MartepHjajia y
o0J1acTv TIpesIoMHE MOBPIIKMHE | YOUeH je U JIOM YeCTHIIa MHTepMETATHUX (a3a, ciiuka 45 u 46.
VY obacTu yaasbeHoj 01 peJIOMHE TOBPIIMHE | HHje yOUYeH JIOM YeCTHIIa MHTepMETaTHHUX (a3a,
ciuka 42.
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Cnuxa 45. Jlom yecmuya cekynoaprux gasa y ooaacmu y3 npeiomuy nospuiuny 1, onmuuxku MuKpockon

Jlom uectuia MHTEpMeTaNHUX (haza ynyhyje Ha MPUCYCTBO BEIMKHMX HaIlpe3ama y MaTepujaiy.
JIom oBuUX YecTuIla yOoUeH je y 00IacTH Iie je youeHa Jedopmaliija BpXxoBa Makasa, cimka 13.
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BEC 15kV WD10mm SS30 20um

BEC 15kV WDOmm SS30 x1,500 10pm

Cnuxa 46. Jlom wecmuya unmepmemennux gpasa y obracmu npeiomue nospuiune 1, ckenupajyhu enekmpoHcku
MUKPOCKON
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MuxkpoctpykrypHoM aHainu3zoM Ha CEM-y, youeHe cy npciarHe Ha ClIoJballlb0j MOBPIIMHHU, CIIMKA
47, au ¥ Ha OTBOPY 3a OCTBapuBam€ BHUjayHE Be3e, CiIuKa 46. YoueHe IIyIUbUHE U NPCIUHE
OJIroBapajy IymJbUHaMa U IpCIMHaMa Koje Cy youeHe IPHIMKOM BU3YETHOT Iperiie/ia MOBpLIMHE
Makasa, climka 29.

YoueHe HIyIJbUHE Cy HEMpPaBUIHOT 00NWKa, ciavka 49, W HajBepOBaTHHUje Cy HAcTaje yCIe
MUTHHT KOpo3Hje Maka3a. [IMTHHT Kopo3uja je BepoBaTHO HACTaJIa Kao MOCIEIHIIA JE3UHTErpallije
3alITUTHE MPEBIIAKe, CuKa 32a, yciea yera je OCHOBHU MaTepHjajl Ono U3N0kKeH aTMOC(hepCKiM
yCIIOBHMA.

MNPCJINHA

JNETAJb T

Cnuka 47. Ilpciune na cnowauitboj nospuiuHu y3opka makasa 1

IMPCJIMHA

WD 551 x1,200 9 0pt BEC 15,V WD

Cauxa 48. IIpciune na omeopy 3a ocmeapusarse gujayne ese
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BEC 15kV WDSmm SS40 x2,500 10pm
Cnuka 49. Jlemasn I ca ciuke 47

AHAJIN3A PE3YJITATA
Bujak

Wsrien Bujka (caBujame Tela BUjKA M CYXEHhE MOMPEYHOT Ipeceka Tella BHUjKa) yKa3yjy 1a je
JIOTIUTO 710 3HATHE jAedopmanmje BUjka. YKyITHA TyKUHA AePOpMUCAHOT BHjKa U3HOCH ~ 50 mm.
Ha monoBuHU Ty’KWHE Teja, MPEUYHUK BHjKA U3HOCH ~ 5,95 mm, nok OJIu3y TaBe BUjKa U3HOCH
~ 6,27 mm.

Ha paBHOj mectocTpaHoj I71aBu BUjKa, yOu€HE Cy O3HaKe: Tpoyrao ca 3se3auioM ynytpa u O/OD.
HaBoj je mpoOyIeH 3a ocurypame HaBpTKe pacuenkom. [Ipema momamuma u3 nuteparype 3a
MapKHpame Ba3AyXOIUIOBHHX BHjaKa, TPOyrao ca 3BE3AMIIOM yHyTpa o3HauaBa NAS close
tolerance bolt. Tpoyrao o3HauaBa jJa je BHjak ca IMIECTOCTPAHOM TJIaBOM MAIIMHCKU oOpaleH 3a
MPENU3HO HaJlerame, ca JuMeH3ujama rpema oaroapajyhem AN mim NAS /NASM crannmapay.
3Be3auIia 03HavaBa Jia je u3paheH of JISTMPAHOT YelihKa 3alTHheHOr 0] KOpo3uje MPEeBIIaKOM
kagmujyma. 3a o3Haky O/DO Hema nmogaraka, MpeTocTaBKa je Ja je 03Haka mpou3Bohaua.

VY KOpeHy HaBo0ja, YOUCHO je BHILE MPCIMHA KOje ce€ MPOCTUPY paaujaiHO Iy OCE 3aBOjJHHIIE
HaBOja, KOje Cy MOTBpleHe U MUKPOCTPYKTYpHOM aHaiIn30M. Takohe, youeHa je pa3nuka y o0auKy
BpXa HaBOja BHjKa, Tj. HABOj OJIMKe TNy BHjKa j€ TPare3HOor 00JIMKa, 10K je IPeoCcTallu €0 HaBoja
KOHYCHOT 00JIMKa.

XeMujcku cacTtaB BHjka oaroBapa marepujaimy o3Hake AISI 8740 (40NiCrMo2-2) mpema
crarmapay AMS-S-6049 (Aerospace material specification).
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Cpenma BpeaHocT TBpaohe riiaBe Bujka u3nocu 313 HV.

N3mepene BpenHocTr MUKpoTBpaohe HeMajy Beha ofcTynama y y3ay>KHOM IPECceKy BUjKa y 30HU
HaBOja U y IONPEYHOM TPECEKy TeJla BUjKA.

Pesynratn mukpoTBpAohe y o0macTH KopeHa HaBoja HEMajy OJCTyHama y J00HjeHHM
BpEIHOCTUMA, IITO YKa3yje Ja HeMa pa3yribeHHUeHa MOBPIIMHCKOT CJI0ja.

MHUKpPOCTPYKTYpa MOMPEYHOT MpeceKa Tela BHjKa y3 UBHUIYy y30pKa CacTOjH C€ OJl CHTHO3PHOT
OTIIYIITEHOT MAapTEH3UTa U MaJIOT yjejla OEMHUTA, a MUKPOCTPYKTypa CpeluHE y30pKa Tejla U
HaBOja BUjKa j€ OTIYIITEHU MapTEH3UT Ca MaJIUM YJIEJIOM 3a0CTaJIOT ayCTEHUTA.

Ha ocnoBy pesynrara EJIC ananuse moTBpheHO je MOCTOjame 3alITUTHOT CjIoja KaJIMHUjyMa Ha
MecThMa OJIM3y KOpeHa HaBoja, JOK Ha MOBPIIMHU BpXa HaBoja HUje mpoHaheH. Kagmujymcka
IpeBJlaKa Ha TOBPIIMHYU BpXa HaBOja je, MPETIIOCTaBba ce, omTeheHa MPUIMKOM SKCILIOaTaIH]je
BUjKa.

Maka3se

Busyennum nperienoM J0CTaB/bEHOT Y30pKa KOHCTATOBAH je€ JIOM Bpxa Maka3za 0poj 1, ciuka 13.
VYoueH je npesioMm Ha /iBa MecTa, ciuka 15.

AHanu30M XEMHjCKOT cacTaBa Maka3a, yTBpheHo je na cy u3paheHe o amyMHHH]YMCKE JIeType
EN AW-2014.

Cpenme Bpennoctu TBpaoha makaza 6poj 1 m O6poj 2 cy yjennadene, 155 HB u 163 HB
pecniekTuBHO (Tabena 5).

Ha ocHOBy W3BpLIEHMX HCHUTHBaWka (BU3YEIHM Hperjieq — ciauka 1, MHUKpOCTPYKTypHa
ucnuTHBama — ciauke 41 u 44) npernocrassba ce J1a je 1eo u3pahen kopameM. Enpysere 3a 3aTe3Ha
HCIHUTHBamka y30pKOBaHa cy y MpaBIly Koju Oaro ojactymna o L npaBua (y31yKHH Ipasail), CiIuKa
I-xyTe wucmpekunaHe auHMje. Y cKiaay ca 3axteBuMma craHaapaa SRPS EN 586-2:2008
(Anymunnjym u serype anymuaujyma - OtkoBuu — Jleo 2: MexaHuuke ocoOMHE W JOJATHU
3aXTEBU 3a 0coOMHE), 00a MUCIHUTAaHa y30pKa 3a70BOJbaBajy MUHUMAJIHO IMPONUCAHE BPEIHOCTU
rpaHulle TeueHa, 3aTe3He uBpcTohe U M3yKema 32 OTKOBKE MAIIMHCKKU KoBaHe y kanymy (DIE
FORGINGS) y cramy T6.

C 0063upom Ha TO Jja TeXHUYKa JOKyMEHTallja HHUje JOCTaBJ/beHA, HUje MO3HATa TEXHOJOIHja
u3pajie Makasza ¥ MpONHCcaHO TEPMUUKO CTAkE MaTepHjalia, He MOXKE C€ YTBPJIUTH Ja JIU XEMH]CKH
cactaB, TBpJoha M 3aTe3HE KapaKTepUCTUKE MarepHjajia MCIyHaBajy MpONHCAHE 3axTeBe.
MakpodpakrorpagckuM MperyieioM MNPEJIOMHUX IOBPIIMHA, YCTAaHOBJHEHO j€ J1a je MEeCTO
HacTaHKa JIOMa Ha CIIOJbAlllhOj MOBPIIMHM Makasza, ciuke 35 - 37. AHanmu3oMm NpenoMHe
MOBPIIMHE Ha CKEHUpPajyheM eIeKTPOHCKOM MHKPOCKOITY, YOUEeHE Cy JAYKTHIIHE jaMHIlEe YHYTap
KOJUX C€ youaBajy NMpeloMJbeHE YeCTHIle HHTepMeTanHuX ¢a3a. AHanu3zoMm Ha CEM-y youeH je
MEXaHW3aM TIporaraiyje MpCciuHa KOAaJIECICHIIMJOM IyKTHUIHUX jamuIia, ciuka 40, unme je
MOTBpheH TyKTHITHH KapakTep JIoMa.
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MuKpoCTpyKTYpHOM aHAIM30M OCHOBHOI' MaTepHjajia Makasa, y MOJHPAHOM CTamy, YOUCHE Cy
yCMepeHe U U3y KEeHe YeCTHIle MHTepMeTanHuX ¢da3a y mpasily Aedopmaliyje MaTepujaia, clivka
41. YoueHo je mpucycTBO 3 THUIIAa YECTHI[A, CBETJIO CHBE YECTHUIE 3a00/bEHUX MBHIIA U3 CHCTEMA
Al-Cu, cuBe yectuie HenpaBuwiHOTr 00amka u3 cucreMa Al-Fe-Mn-Cu-Si u TamHO cuBe dyectuiie
u3 cucreMa Al-Mg-Cu-Si, ciuka 31. AHaIM30M MUKPOCTPYKTYpE y HATPIKEHOM CTamlky, YOUeHa
j€ KpyIMHO3pHa ¥ YCMEpEeHa CTPYKTypa y MpaBily aedopMmaliije Marepujaia, cimka 44.

Jlom dyectuna MHTEpMETATHUX (haza YOUeH je y 30HH HEMOCPEAHO y3 MPEJIOMHY MOBPILIUHY
Makasa 1, ciuke 45 u 46. Jlom dyectuiia yryhyje Ha IpECYCTBO BEITUKHX HaIlpe3ama y MaTepujainy
KOja Cy JI0BeJia JI0 JIoMa YecTHIIa.

AHanu30M MOBPIIMHE MaKa3a youeHe Cy IPCIUHE U HIYIJbUHE Y MaTepujaly, TparoBu MallnHCKe
oOpazne kao W Ae3uHTerpanuja npesiake. [IpucycTBo mympMHa U MPCIIKMHA je TOTBphEeHO U
MHUKPOCTPYKTYpHOM aHanu3oM Ha CEM-y y 00iacTu criospamimbe U yHyTpaIlbe UBHIIE y30PKa,
ciuke 47 u 48. YoueHe myIJbUHE Cy HEMPABIIHOT 00JIMKA U3 KOjUX CE MPOCTUPY MPCIUHE, IITO
yKa3zyje /1a cy youeHe IIyIJbUHE BEPOBAaTHO HAcTaJle Kao MOCIeIUIa MUTHHT KOPO3Hje OCHOBHOT
Matepujaina, ciauke 48 u 49.

Hanomena:Tauke 3,4,5 uzsewumaja he bumu oojasmerpe HAKOH NPUKYN/bEHUX KOMEHmMapa Ha
U36eumaj pese8anmHux 3eMaba YKabYUeHUx y npoyec ucpaze ay ckaaoy ca meljyHapooHum
cmanoapouma u nponucuUMd.
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3. 3AK/bYUYIH

3.1. Hana3u

3.2. Y3pouu 030U/bHE HE3ro0/1€e
3.2.1. Henocpeauu y3o1uu 030M/bHe He3roje
3.2.2. Ilocpeanu y3pouu yaeca

4. BE3BEJHOCHE IIPEIIOPYKE

5. IIPHJIOT
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