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PEIIYBJIMKA CPBUJA
HEHTAP 3A HCTPA’KUBAIBE
HECPERA Y CAOBPARAJY

MN3BEIITAJ O HCTPA3U O3bUJbHE HE3I'OJIE

ABWOH: Piper PA 34-200T
Perucrapcka o3Haka: T7-YCQ

['onuHa mpou3BOIHE: 1981.

Cepwujcku 0poj: 34-7870302
BnacHuk: dusnuko aune
Kopuchuk: dusnuko aune

Mecto 030mbHE He3rome:  AeponpoM , Jlucuunju japak™, rpag beorpan
JlaTtym 030MIbHE HE3roe: 08.09.2023. roguue
Bpeme 030uibHE He3roe: 13:30 (JIB)

®da3a jera: HaxkoH crnetama

Asrycr, 2025



VY oBoM M3BemTajy U3HETH Cy PE3YNITaTH UCTPpaKUBama 030MJbHE Hesrone aBuoHa Piper PA 34-
200T, perucrapcke o3nake T7-YCQ, xoja ce morommna 08.09.2023. rogmHe Ha aepoapoMy
wJucuanju japak*, rpaa beorpan.

Pagny rpymy 3a mcruTHBaEme OBOT ymeca oOpa3oBao je aumpektop LleHTpa 3a mcTpakuBame
Hecpeha y caobpahajy (masee - Llenrap), Pememem bpoj: 343-00-01/2023-01-03-8 ox 15.09.2023.
ronuHe, U uaMeHoM Pemema bpoj: 343-00-01/2023-01-03-40 ox 12.06.2025. roaune.

HctpaxuBame yaeca CpoBECHO je y CKIIaay ca oapendaMa 3akoHa O UCTpakuBamy Hecpeha y
Ba3yILIHOM, JKEJIE3HUYKOM M BOJHOM caoOpahajy (,,Ciy:x6enn rimacauk PC* 6p. 66/15 u 83/18)
n IlpaBunHWKAa O HCTpaXWBamy yjaeca W O30MJBHMX HE3rofa y Ba3aylIHOM caoOpahajy
(,,Cimyx6enu rmacauk PC“ 6p. 113/2015 u 50/2019).

HcTpaxuBame U OTKpuBame y3poka Hecpeha (yzeca m 030MJbHUX HE3rojga) HeMa 3a LUJb
yTBphUBamke KPUBUYHE, TPUBPETHOMPECTYITHE, MPEKpPIIajHE, TUCIMIUITMHCKE, TpaljaHCKOIIpaBHE
WIN HEKe Jpyre oaroBopHocTH. CTpyYHH MOCIIOBH KOjU C€ OJHOCE Ha MCTpaKMBama Hecpeha cy
HE3aBUCHH OJ] KPUBHYHHX HCTpara WM APYyTruX MapajieIHuX HcTpara Kojuma ce yTBphyje
oIroBopHOCT Wwin ofpelyje creneH kpusuile. CBU yaecu u 030WMJbHE HE3ro/e y Bas3IyIIHOM
caoOpahajy Mopajy Ja ce uCTpake U aHAIM3UPajy Kako OU ce YTBpUJIe YNEEHHUIIE TTO] KOjUMa Cy
ce JecuiH, ako je Moryhe OTKpWIM HUXOBH Y3pOIM M TMOTOM Ipeay3eiie Mepe Kojuma ce
CIpedaBajy HOBH YACCH M 030MJbHE HE3Tr0Ie.

Cga BpemeHa y oBoM M3Bemrajy cy npukasana kao LT (Local Time - JlokamHo Bpeme).
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1. YUIbEHUYHE NTH®OPMAIINJE
1.1. UcTopujar JieTa

Hana 08. centem6pa 2023. ronqune oko 13:30 yacosa no jokanHoMm Bpemeny (JIB), Ha aepogpomy
,lucndgju japak® (ICAO - LYBJ), rpancka ommruna [lamunyna, rpag beorpan, mouuio je mo
030mpHEe Hesroje aBuoHa tuma Piper Aircraft Co. PA-34-200T, perucrapcke o3nake T7-YCQ.
HageneHor gana, NHMJIOT-MHCTPYKTOP CE HAIIA0 ca MUJIOTOM-CTYAEHTOM Ha 00yIIM Ha aepoipoMy
,»Jlucu4ju japak®, repuropuja rpaga beorpana, y by U3BpIIeHa IIAHUPAHOT TPEHAXKHOT JIETa.
Haxon npunpeme 3a JieT, MOAHOILIEH [JIaHa JIeTa U Iperieaa aBUOHA Mpe]] MOJIeTamke, IPH YeMy
HUCY YCTaHOBJbEHH OHMJIO KaKBH MPOOJIEMHU HIIM HEOCTAallH, I10Ca/Ia je KpPeHyla ca U3BpLUICHEM
IUTAHUPAHOT JIeTa — I0JIa3ak ca aeponpoma ,,Jlucudju japak™ - et 1o aepoapoma ,JeHej kox rpajia
Horu Cap ca u3BpiiemeM map MIKOJICKHX KPyroBa — MOBpaTak Ha aepoApoM ,Jlucudju japak™.
ABHOH je MOJIeTe0, U3BPIINO INIAHUPAHO JIETEHhE U MOBpaTak 0e3 nKakBux mnpodnema. [Tpumikom
mpuiasa 3a cieTamke Ha aepoiapoM , Jlucudju japak™ mocama je 1Mo MPOIEAypH H3BPIIHIIA
M3BJIAYEH-E CTAJHOT Tpara Koje je KOMIUIeTHpaHo 0e3 mpolieMa U ca MO3UTHBHOM WHIUKAIIH]OM
M3BYUYEHOCTH CBe 3 HOre crajHor Tpama (3 3eneHe Jammuile) u 3abpaBipuBameM. [locana je, mo
W3jaBy MWJIOTA, U3BPINWIIA cleTamke Ha npar 14 nonetHo-cnetHe ctaze ([ICC) aepoapoma y ckinamy
ca IMpomMCcaHuM HopMama, IIpH 4YeMy je oceTuiIa jaue Budpanuje ycnen Hepasauna Ha [ICC. ABuon
j€ ycropuo W mocaja je MamboM Op3MHOM HacTaBWIA Jla Takcupa (pyJsia) Ka PYJIHHIM KOja je O
I[ICC Bomuna xa miardopmu aepompoma ,Jlucudju japak®. [IpunukoM ckperama y JECHO Ka
PYJTHHIIH, TTOCAJIa j€ OCETHIIa MPOTaiakhe aBUOHA Ha IECHO] CTPaHH, Kao J1a je JOILIO 0 YBIauemha
JleCHEe HOTe CTajHOT Tpara, Te je OIMax 3ayCTaBWJIa aBUOH M yracuia Motope. HakoH uckipyuema
CBUX CHCTE€Ma, IOCaJa je caMocTajlHOo, Oe3 MOBpeAa, HamycTuja aBUOH. TOM IPUIHKOM,
YCTaHOBHJIA j€ Ja je JOIUIO J0 JIOMA JIeCHE HOTe CTajHOT Tpara Koja ce MOBYKJIA yHa3aJ UCIOA
KpHWJIa, JIOK j€ aBUOH JIECHUM KPWJIOM U JIOFUM JIEJIOM TOKJIOMNIA JIECHOT MOTOpa JIekKao Ha Ty
(cmuke 1,2 u 3), a enmuca AECHOT MOTOpA je UMaja TparoBe yaapama o TIIo.

Cnuka 1. H32ne0 u cmarve asuona Ha mecmy yoecd



Cnuka 2. U3zened u cmarwe asuona na mecmy yoeca

Cnuka 3. H32ne0 u cmarve asuona Ha mecmy yoecd

1.2. lloBpene

IoBpene IMocana Jlpyra Juua
CwmptHE / /
Temke / /

Jlake / /



1.3. Omrehewa Ha aBUOHY

Tokxom mperiega aBMOHA NMPUIMKOM yBuhaja Ha MecTy 030MJbHE HE3TrOJle, YCTaHOBJbEHA CY
omrehema JecHe HOTe CTajHOT Tpara, JOWke CTpaHe orJiare Tpyna (ciuke 8, 9,), Mama omrehema
eJrce IECHOT MOTopa (ClIMKa 7) Kao M IecCHOT Kpwiia (cimka 7). Yenen yaapa aBuoHa O TJIO JIOIIIO
je 10 mpeioMa Makasa Ha JIECHOj HO3H CTajHOT Tpama (ciuke 4, 5, u 6).

Cnuka 4. I[Ipenom maxasa na HO3u cmajHoz mpana

Cnuka 5. 3ameueno cmarwe Ho2e cmajHo2 mpanda



Cnuka 6. Owmeherwa cmajroe mpana aguoxa

Cnuxa 8. Onnama dorwee dena mpyna



Cnuka 9. Onnama doree dena mpyna

1.4. HlTera npuunmena Tpehum anuuma

[Tera Tpehum nuuMa He TOCTOjH.

1.5. Ilopauy o NMUJIOTY ABHOHA

CrapocHa 100:
[om :
Jo3Bomna 6poj:

Tun no3poie u AaTyM IPBOT U3aBakba:

Osnamhema:
Jlexapcko yBepeme:

Haner y nocneamwux: 24 yaca
48 yaca
15 nana
30 mana

41 ronuna

MYIIKH

SRB.FCL. 0452/2312 u3nara oz cTpaHe
JLB Penybnuke Cpouje

PPL(A) 13.03.2019.

SEP (land)

Bpoj yBepema: RS27736

Hatym n3naBama 04.09.2023.

/
/
/
8:03



1.6. IToganu 0 HHCTPYKTOPY

CrapocHa 100:
IIoxn :
JHo3Bomna 6poj:

Tun 103BOJIE U JATYyM MPBOT M3/1aBamba:

Ognamhema:
Jlekapcko yBepeme:

bpoj ceprudukara ncniuruBaya:

1.7. Ilopauu o aBUOHY

Tum:

[IpousBohau Bazgyxoruiosa:
Perucrapcka o3Haka:
Dabpuuku/cepujcku Opoj:

['onuHa mpou3BOIHE:

Makc. 103BoJb€HA Maca Ha MOJIeTamYy:
YBepeme 0 perucTpaiuju:

YBepeme 0 IOBUAOCHOCTH:

[ToTBpaa 0 mpoBEpH IIOBHIOCHOCTH:
YKymnaH HaleT o] mo4YeTka ynorpeoe :

1.7.1. Ilomanm o MOTOpPY aBHOHA

[TpousBohau:
Mogen:
Cepujcku 6poj:

62 roguHa

MYIITKH

SRB.FCL. 0165/0574 u3nara oz ctpane
JLIB Peny6nuke Cpbuje

CPL(A), PPL(A) 19.09.1991.

BTR, MEP (land), SEP (land), STR, IR
bpoj yBepema: RS27586

Hatym nznaBama 04.08.2023.
SRB/E/0050

Jatym nznaBama: 30. 11. 2023.

FE(A), IRE(A) Baxxu mo 30. 04. 2025.
FIE(A) Baxwu n0 30.11. 2026.

Piper PA 34-200T

Piper Aircraft, Inc

T7-YCQ

34-7870302

1981. 1

2165 kr

bpoj nokymenta 361, uznat 03.10.2019. ox
CTpaHe LMBUJIHE Ba3AyXOIUIOBHE BIACTH
Peny6nuke Can Mapuno

Bpoj nokymenra 153, uznat 22.11.2022. ox
CTpaHe LMBUJIHE Ba3AyXOIUIOBHE BIACTH
Peny6nuke Can Mapuno

Baxwu no 22.11.2023.

4055.9 na nan 22.11.2022.

TCM L

TSIO-360-EB

265773-R (;ieBu MOTOD)
808100-R (necuu motop)



1.7.2. Ilomaum o mpomejepuMa aBHOHA

[TpousBohau HARTZELL

Monen PROP.BHC-C2YF-2CLKUF

Cepujcku 6poj: AN6869 ( neBu MOTOp)
ANS5I1117E (necuu motop)

1.8. Undopmanuje o opranuzaumju

Aepoapom ,Jlucuuju Japak” (LYBJ) mocemyje mo3Boiy 3a kopumnihewme (pemuu Opoj 1. y
EBUJICHIIM]H aepojJpoMa ca 03BOJIOM 3a Kopuinheme) uznaty 24.11.2023. roguHe ox crpaHe
JlupekToparta IMBWIHOT Ba3ayxormuioBcTBa PemyOnmke CpOuje, ca HEOrpaHUYCHHM POKOM
BaKewa. AepoIpoM TIoceyje OBe MapajieiHe mosierHo-cieTHe crasze: 14R-32L u 14L-32R,
npaBoyraoHor obsuka ayxuHe 1000 metapa u mupune 37 merapa, TpaBHate nojyiore. Hamemen
jé 3a HEKOMepIHjaJHO U CHOPTCKO JeTeme, OOyKy NHJIOoTa, MaJo0paHCKe W MOoJelapckKe
aKTUBHOCTH Jlalby Yy TIOBOJBHMM METEOPOJIOMIKMM YycioBuma. Ormepatep aepoapoMa je
Baznyxominosau caBesz CpoOuje.

Ienrap 3a 06yky ATO ,,Pegaz Pilot Academy* ce Hana3u y eBUACHIM]U OA00PEHUX IIEHTapa 3a
0o0yKy Ba3aXomIOBHOT ocoOika ca Opojem moBpae SRB/ATO-008, 4mju je oAroBOpHH
pykoBoamian Ban Ahumues, yjeqHO U BIIACHUK aBHOHA.

1.9. Crame Ha MecTy 030M/bHE HE3r0/e

[Tpunukom yBuhaja Ha MecTy 030usbHE He3roze, kao u [ICC y geny y KojeMm je mpeMeTHH aBUOH
M3BPILNO CIIETame, CykOoeHu1u Lientpa cy ycranoBuiu Benuku 6poj omrehema [ICC aeponpoma
LHlucuaju japak®, ca ynerayhuma nyoune mo 20cm y ogHocy Ha nopmuny [ICC (cmuka 11),
pynama Behe ayOuHe, MONPEUHUM U Ty>)KUHCKUM KaHAJIMMa pa3iuduTuX BennyuHa (ciauka 10 u
12) u BenukuM OpojeM HepaBHHHA HACTANIMX yclie ] mynama nmospinuHe [1CC.

Cnyx6ennnm Llentpa cy ca 6e30eHe JIOKaIHje HCTIPATHUIIN CIIETalkhe M TAKCUPAE IPYTor aBUOHA
y UCTOM CMepy Kao M aBHOH KOjU j€ YYeCTBOBAO y OBOj 030MJbHOj HE3rOAM M YCTAHOBWIIU Cy Aa
707131 10 BEIMKHMX BHOpalnja U IoMepama aBUOHA IPUIMKOM ClIeTama, Kao U pyJamba TOKOM
TaKCUpama KOje Ce MOpa H3BPIIMTH 3HATHO MamoM Op3uHOM ycien HepaBHuHa Ha IICC u
pyJIHUIIH aepojapoma , JIucudju japak*.
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Cnuxa 11. Henpagunnocmu Ha noniemHo-cieemuoj cmasu
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Cruxa 12. Henpaeunnocmu Ha noiemHo-clieemuoj cmasu

1.10. MeTeopoJiomiku noaanu

Ha ocrnoBy METAR wu3Bemtaja nuzgaror y 11:30 UTC, MeTeopoJIOKy yCIOBH Cy OWIIN
MOTOJIHU, OJTHOCHO:
e Berap u3 mpasna 120° ca 11 uBopoBa, anu je cTBapHU mpasail mpoMeHbuB u3melhy 90° u
150°
e Bexnpo Hebo, BuaspuBoCcT Beha o 10 km, Hema MeTeoposIomKux 1mojaBa, HeMa obJiaka o
OTIEpPATHBHOT 3HAa4Yaja
Temneparypa = 28° C
Tauka poce = 13° C
QNH=1021 hPa
be3 ouekuBaHuX 3HaUajHUX MPOMEHA

1.11.HaBuramuoHa cpeacTsa u onpeMa

ABHOH TIOCEyje CTaHAap/JHa HaBUTAIMOHA CPEACTBA U ONpeMy, KOjU HUCY YTHULAIH Ha y3pOKe
KOjH Cy JIOBEJIH JI0 OBE 030MJbHE HE3roJe.

12



1.12.1Toganu 0 KOMYHHUKALMjU MAJI0TA €A HANJIEKHOM KOHTPOJIOM JIeTeha
ATZ Jlucu4ju Japak HHje OMO aKTHUBaH, Ba3ayxoruioB je 6o Ha Be3u ca AKL barajuuma. [Twiot
jey 11:28 UTC Tenedonom jaBuo aa je cieteo, a gorahaj ce 1ecuo HEmocpeTHO HAaKOH 3aBPIETKa
pasroBopa ca KoHTpoJioM Jieterha y AKL barajaura.

1.13. Perucrparopu Jera
Hewma.
1.14. MeqMIIMHCKH U NATOJOIIKHU IOAAIH
Hucy pahenu.
1.15. Ilogaum o mo:xkapy
Huje 6uo moxkapa mpuiInKoM oBe 030UJbHE HE3TOJIE.
1.16. Tparamwe u cnacaBame
Huje 6uno motpebe 3a mokpeTameM akIfje Tparama U cliacaBama.
1.17. AcniekTH npeKuB/baBaKHa
Huje npumeHsbHBO.
1.18. UcnuTHBamka M HCTPAKUBAKHA
CBa ucruTHBama M UCTPAXKHUBAKA CIIPOBE/ICHA CYy HAa OCHOBY CTama 3aT€YeHOr TOKOM yBHhaja,

U3jaBa yUYECHUKA U CBEJIOKA U MPUKYIUbEHUX JOKyMEHaTa U oJaTaka o yAecy.
VcnutrBama MaTepujaia cy BpIIeHa y capaamby ca BojHOTEXHHYKUM HHCTUTYTOM beorpa.

13



2. AHAJIM3A O3BMJBHE HE3I'OJE

On Hapyuwnona nocna (Llenrap 3a ucrpaxuBame Hecpeha y caoOpahajy), a y ckinaay ca YroBopom
opoj 08/3479-11/24 ox 31.10.2024. roauHe, AOCTaBJbEH je y30pakK MOJIOMJBEHOT Jejia CTajHOT
Tpana aBuoHa Piper PA 34-200T, cnuka 13.

ITpema undpopmanuju Hapyunona, ABuon Piper PA 34-200T, peructapcku 6poj T7 YCQ, umao
je yaec Ha Aeponpomy Jlucuuju Japak kon [Taguacke Ckene, qana 08.09.2023. roaune, MpriInKoM
KOra je JOIUIO JI0 MpejioMa Jielia CTajHOT Tpara.

TexHMYKa JOKyMEHTAIMja, CEpPBUCHA KIHIDKHIIA aBUOHA, aTECTH MaTepujaia, Kao HH JeTaJbHUje
uHpopmalyje o camoM jaorahajy, IpUIMKOM KOjer je JOILIO JI0 JIoMa Jiefla CTajHOT Tpara aBUOHa,
HHCY JJOCTaBJbEHH O]l CTPaHE BJIACHUKA aBUOHA.

TAsEREEEE T Jetam A

Cnuka 13: H3zened oocmagmenoe y30pka noiommeHoe 0ena cmajhoe mpanda

Ha ocHoBy yrosopom aeduHrucaHOT 00MMa UCTIMTHBAMKkA, OWUJIO je TOTpeOHO M3BPIIHUTH cieacha
UCTIHUTHBAaKa Y IWJbY JeUHHUCAA Y3POKa JIoMa:

. yumheme J1eJ10Ba, BU3yeIHH nperien u pororpaducame,
. XeMHjcKa aHanm3a y3opka meronom OEC,

. dpakrorpaduja joma Ha MUKpocKkomy (ctepeo u CEM),

. HCIIUTUBAK€ MUKPOCTPYKTYPE Ha OIITUYKOM MHKPOCKOILY,
. Mepeme TBpaohe y30pKa,

. oOpaja pe3ynTara HCIUTHBAbA, aHAJIH3a JIOMa,

. u3paza u JocTaBibame l3Bemiraja o HCIMTHBABKY.

14



EKCIIEPUMEHTAJIHA AEO

Busyeanu nperuien

Busyennu nperiies; y30pka moJIOMJBEHOT Jeia CTajHOT Tpara M BEeTrOBHUX MOjeTUHAYHHUX JeJIOBa,
ciuka 13, cripoBezieH je OYHO U Ha CTePe0 MUKPOCKOITY THMA ,,L.eica”, KOju je ONpeMIbeH KaMepoM
DFC 245 u codtBepom 3a obpany cmuke LAS 4.3.1. y mwmby gaerekuuje omrehema u
KapakTepu3aiuje Jioma. HakoH cipoBeIeHOT BU3YETHOT Iperiiesia, u3riel J0CTaBbeHOT y30pKa
Y BETOBHX JIEJIOBA je TOKYMEHTOBaH (hororpadujama.

OnpehuBame XeMHjCKOT cacTaBa

XeMHjCKH cacTaB BHjKa M Makas3a ojpeheH je MeTojoM ONTHYKE €MHUCHOHE CIIEKTPOMETpHje
(OEC) na ypebajy ,,.Belec Compact Port HLC*.

Mepeme TBpaohe u mukporspaohe

Mepeme TBpaohe m3BpIIeHO je Ha riaaBu BHjka metogoMm Vickers-a (HV10), mpema crangapmy
SRPS EN ISO 6507-1.

Tepmoha je u3mepena Ha makazama 1 u 2, metonom Brinell-a (2,5/62,5/30), carnacHo crangapy
SRPS EN ISO 6506-1.

Mepeme TBpaohe BHjKa 1 Makasa je u3BpIieHo Ha ypehajy ,,Wolpert Dia Testor 2Rc*.

Mepeme MukpoTBpaohe H3BpIIEHO je Ha MeTajlorpa)CKuM y3opLuMa BHjKa, OJHOCHO Ha
MIOTIPEYHOM TIPECeKy Tela BUjKa M Ha y3Ay)KHOM IIpeceKy HaBoja BHjKa, MeTojoM Vickers-a ca
HV 0,5, mpu cunu yrtuckuBama F= 4,904 N. V mupy npoBepe €BEHTYATHOT TOCTOjamba
pa3yrbeHnYeha MOBPLUIMHCKOT ClI0ja HaBOja, MUKPOTBpAOha je u3MepeHa M Ha MBHIM KOpPEHa
HaBoja MmetoaoM Vickers-a HV 0,025, npu cunm yruckuBama F= 0,245 N.

MukpoTBpaoha je mepeHa Ha ypebhajy ,,Wilson DiaMet*“ VH1102, npema crannapry SRPS EN
ISO 6507-1.

HcnutuBame 3aTe3ameM

VcnutrBame 3aTe3HUX CBOjcTaBa M3BpuLIeHO je mpema cranmapay SRPS EN ISO 6892-1, na
ypehajy ,,SCHENCK TREBEL RM 100”, koju je omnpeMJbeH padyyHapCKHM CHCTEMOM U
co(TBEpOM 3a aKBU3MLIM]y U 00paay noaaraka. Enpyserte 3a ucnutuBame cy uzpahene u3 makasa
1 u 2 (mo jemHa emnpyBera). Mecta y30pKoBama emnpyBeTa o0eekeHa Cy )KyTUM HCTPEKUIaHIM
nuHMjaMa Ha ciuum 13. Kopumrhena je mibocHaTta empyBera IIMpUHE 6 mm U MOYETHE MEpHE
nyxkuae Lo = 25 mm. 300or masie yKymHe Ay»XHHE eNpyBETe, UCIUTHUBaWmE je paheHo 0Oe3
eKCTeH30MeTpa U JoOHjeHa BPEIHOCT HAIlOHA Teuewma, Rpo.2, je ”HPOpMATUBHOT KapakTepa.

Maxkpodpakrorpadgcka ananausza

Makpodpakrorpadcku mperiesn MpeJOMHUX MOBpIIMHA Makaza | U3BpIIEH je Ha CTepeo
MHUKpOCKoOITy Thna ,,LLeica”, koju je onpemsbeH kamepom DFC 245 u codtBepoM 3a 06pany cimke
LAS 4.3.1, u nokymeHToBaH je ¢ororpadujama.
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Muxkpogpakrorpadgcka anaiauza
Mukpodpakrorpadcka aHaimu3a IMPETOMHUX NOBpIIMHA HAa Maka3ama | je u3BpIIEeHa Ha

ckeHupajyhem enekTpoHCKoM Mukpockomy Ttuma ,JEOL 6010LV®, a ceMuKkBaHTUTaTHBHA
XEeMHjCKa aHaJIi3a U3BpIICHA je MeToJoM eHeproaucnep3usHe cnekrpomerpuje (CEM/EJIC).

MuUKpOCTPYKTYpPHA aHAJIN3A

MHUKpPOCTpYKTYpHa aHalu3a BHjKa W3BpIICHA j€ Ha IONPEYHOM MpeceKy Teja BHUjKa, M Ha
Y3IIy’KHOM MPECeKy HaBOja BHUjKa.

MuKpoCcTpyKTypHa aHaln3a Makas3a | je u3BpIlieHa Ha MOMPEYHOM MPECEeKy KOJ MeCTa HaCTaHKa
JIoma, cimka 14.

Hakon meranorpadcke npumnpeme OpylemeM U MOIUPAmbEeM, Y30pLU BHjKa ¢y Harpmwxenu y 3%
pactBopy HuTana (pactBop HNO;3 y eTia-ankoxoiy) JIOK je MUKPOCTPYKTypa y30pka Makasa 1
OTKpHUBEHA HarpuszameM y pactBopy Keller A pearenca. Mertanorpadcku y30piiy ¢y UCIIUTaHU Ha
ONITHYKOM MHKpockomy ,,Leitz Metalloplan®, xoju je onpemsber kamepom DFC 295 u coptBepom
3a 00pany ciuke LAS 4.3.1.

PE3YJITATHU HCIIUTUBAIbA

BusyesHu nperJie NoJ0MJ/bEHOT jeJIa CTajHOT TPama

[IpaBanr mokpeTama Makaza y OKBHPY BHjayHE Be3e, Y YCIOBHMMa E€KCIUIoaTalluje, je y MpaBily
03HAYE€HOM IUIABUM CTpeJiviiama Ha ciauuu 14.

BusyenHum mperiienom ycTaHOBJBEHO j€ /a je Jouuio A0 AedopMairje, OAJHOCHO CaBHjama U
KOHTpaKIIfje TMOMPEeYHOT Mpeceka Teyna BUjka, cimuke 16a u 17, kao u g0 nedopmaimje Bpxosa
Maka3a y 30HM BHjayHe Be3e, ciuka 14.

[Ipernenom AOCTaBJHEHOT y30pKa youeHa je aedopMmalrja BpXoBa Makasa y MpaBily HOPMATHOM
Ha OCy TIoMepama CKJIOMa Koja MpaTd IpaBall caBHjama BHjKa, IITO j€ O3HAYECHO I[PBEHUM
cTpenuiama Ha ciuiy 14.

Busyennum nperienom amyMHHH]YMCKHUX Maka3a KOHCTaTOBAaHO j€ J1a je JOLUIO J0 JIOMa Maka3a
0poj 1, cmuke 13 u 14. Ha Mmaka3zama cy youeHe 2 nMpejoMHe IMOBPIIUHE, CIMKa 15, 1 03HaYeHe cy
Ka0 IpeJOMHa NOBpUIMHA | U IpesioMHa MOBpPILNHA 2.

Ha cnonuu 16 npukasanu cy Je0BH BUjayHe Be3e, IOCMATPaHU Ha CTEPEO MUKPOCKOILY.
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Cnuxa 15. Mecma noma na epxy maxasa 1.
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Cruxa 16. Jlenosu eujaune sese, a) ujax, 6) noorowike, 8) Ha8pmKa, &) vaypa.
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AHajim3a BUjKa

Busyennu nperJien Bujka

Ha cnunm 17 mpukazan je usrinen nedopmucaHor BHjkKa. YOUYEHH Cy CaBHjame Tejla BHUjKA U
KOHTpakKIlfja MOMPEeYHOT Mpeceka, KOju yrnyhyjy Ha MOoCTojame MIacTu4IHe aedopmalivje BUjKa.
VYkynHa aykuHa 1enor aedopmucaHor BUjka u3Hocu ~ 50 mm, cinuka 17a. Mepemem nebspuHe
Tela BUjKa Ha CTEPEO0 MHUKPOCKOIy, ciivka 170, yodaBa ce CyXeme MOMpedyHor mpeceka. Ha
MOJIOBMHHU TeJla, MPEYHUK BHjKa U3HOCH ~ 5,95 mm, JOK O1u3y IIaBe BUjKa U3HOCH ~ 6,27 mm.

i

HABO| BH|KA

UL
5 6 ¥

N

8 9 10

a)

Cnuka 17. Hzeneo oegpopmucanoe sujka, a) npe u 6) nocie nparsa.

Ha paBHOj miectocTpaHoj IJ1aBH BHjKa, ciMKa 18, youeHe Cy O3HaKe: TPOyrao ca 3BE3IUIIOM
yuyTpa u O/OD. Y 30HM HaBOj MMOCTOjH OTBOP 32 OCUTYPAHE HABPTKE PACIICTIKOM.
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[Ipema momamuma M3 JUTEpaType 3a MapKUpame Ba3IyXOIUIOBHUX BHjaka, O3HaKa TPOYIJa ca
3Be3qUIlOM yHyTpa mpenctaBiba NAS close tolerance bolt. Tpoyrao o3HauaBa na je BHjak ca
MIECTOCTPAHOM TJIaBOM IMPEIHU3HO MAIIMHCKH oO0paheH 3a mpenu3Ho Hallerame, ca JUMEH3Hjama
npema oarosapajyhem AN mmu NAS /NASM crangapay. 3Be3aniia o3HavaBa Ja je uspalheH of
JIETUPAHOT dYeJIMKa 3alTHNEHOr O] KOpO3Hje MPEeBIaKOM KaJAMHjyma, 3aTe3He /jeTHOCEUHE
cmuuyhe uBpctohe npema oarosapajyhem AN unu NAS /NASM cranpapay (MUH. TapaHTOBaHO
861 MPa/517 MPa). 3a o3naky O/DO Hema mojaaraka, IPETIOCTaBKa j€ Ja je TO O3HaKa
npousBohaua.

Ha tpxwummry cy 70CTymHU BHJIIU KOJU CY UASHTUYHO MapKUpPaHH, a oJroBapajy cepuju AN173 -
168 Aeronautical Standard Machine bolt, mpema akxtyemHom crangapay NASM 173-186 2020
(3amenuo crannapa AN 173-168). Bujak koju je mocTaBibeH je AedhopMHCaH, ajli 10 JUMEH3Hjama
MIOTIPEYHOT IpeceKa Tella, HaBoja U YKYIHO]j Ay >KUHU BUjKa MPHOIMKHO OArOBapa 3aBpTHY O3HAKA
AN174-14.

Cnuxa 18. H3eneo o3naxe na enasu sujka.

Busyennum npernenom (Ha ctepeo MUKPOCKOITY ) Y KOPEHY HaBOja, YOU€HO je BUIIIE TIPCIHA KOje
ce MPOCTUPY PaUjaTHO Iy’K OCE 3aBOjHUIlE HaBoja. [IpciuHe cy o3HaYeHe OeuM cTpenniiaMa Ha
cimukama 19 u 20.

Takohe cy youeHu TparoBu MexaHWYKUX omiTehema HaBoja, ciuka 21, W 3alITUTHE MPEBIAKe
BHjKa (kyTe enmrce) ciuka 20.
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Cnuka 19. Obo0He npcnune y KOpeHy HABOJaA BUKA.

KOpEH HaBoja Kopen Hll-l!-_jl Kopen I'I.llﬂjl Kopen H'.ll-l:-_jl

Cnuxa 20. Oboone npciune (bene cmpenuye) y KOpeHy HABOJaA 8UjKA U Mpazosu oulmeheroa 3aumumHe npesiaxe
(orcyme enunce).
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Cnuka 21. Kapakmepucmuuna mexanuyka owmehierba Ha HABOJY ujKa.

Takole, youeHa je paznuka y 00JIMKY BpXxa HaBOja BHjKa, Tj. HABO] OJIMKe TeTy BHjKa j& Tpare3Hor
o0JuKa, TOK je MPeocTaly 10 HaBOja KOHYCHOT 00JIMKa, CliuKa 22.
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Cnuka 22. Hzeneo nasoja sujka

XeMHjCKH cacTaB BHjKa

PesynTar ananusze XxeMHUjCKOT cacTaBa BHjKa Ipuka3aH je y Tabemu 1.
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TabGena 1. Xemujcku cacTaB y30pKa BHjKa

elleMeHT, mas %

Brjax C Si  Mn P S  C Mo  Ni

Cp. BpenHocT 0,39 0,24 = 0,86 0,01 <0,001 047 | 0,21 0,54

oNch D men | oo | D U e e Ol o o
crangapay AMS-S-6049 > i i > i > >

XeMmHjcKH cacTaB BUjka oxaroBapa marepujary o3Hake AISI 8740 (40NiCrMo2-2) mpema
craanapay AMS-S-6049 (Aerospace material specification).

Tepaoha u mukporspaoha Bujka

Pesynratu Mepema TBpiohe Ha I7IaBU BHjKa NpHKa3aHu cy y Tabenu 2.

TaGena 2. Pesynratu mepema TBpaohe Ha IJ1aBH BHjKa.

HV10
[To3ummja N3mepene BpenHocTH Cpenma BpeAHOCT
I'maBa Bujka 311;311;311;317 313 HV

Cpenma BpenHocT TBpaohe riiaBe Bujka usHocu 313 HV.

Ha comum 23 mpukasaH je u3riea Merajnorpa)ckor y3opka HaBoja Ha KOM je H3MepeHa
mukpotBpaoha. [lpasarm Mepewa mukporBpaohe 3a HU3 1 m HU3 2 mpukazan je Oemum
cTpenuama Ha cauny 11.

VY Tabenu 3 nate cy BpeIHOCTH pacrozesie MUKpoTBpaohe Ha y30piKMa HaBoja U Telsla BHjKa.

Pacnionena MmukpoTBpAohe Mo MOMpevyHoOM IpeceKy Teja BUjKa, Kao M pacrojenia MUKpoTBpaohe
Mo y3ayXHoM Tipeceky HaBoja Bujka (HW3 1) mepena je ca pacrojamem ox 1 mm wu3mel)y
MojeIMHAYHUX OTHCaKa, 0K pacTojame n3mehy orucaka kox HM3-a 2 uznocu 500 um.

AHanmu3oMm pesyntaTa MUKpPOTBpIohe HHje yO4YeHO OJCTyName y BPEAHOCTHMA Ha Y3Iy)KHOM
MpeceKy HaBOja M MOMPEYHOM MPECEKy Tejla BUjKa.

OncyctBo pasnuke y BpeaHoctuma MukporBpaohe HMU3-a 3 — 1 u HMU3-a 3 — 2 nokasyjy na
pa3yrJbeHUYEHHU CIJI0j HUje TIPUCYTaH.
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HE3 3-1

Cnuka 23. Mecma meperba muxpomepoohie Ha 8ujky

Tab6ena 3. MI3amepene BpeAHOCTH MUKPOTBpI0he

Teno Bujka

[To3unwmja H3mepene BperHOCTH
HVO0,5
HHN3 1 316; 322;319; 318; 317; 314
.. HN32 321; 317; 320; 320; 316; 317
Hagoj Bujka
HV0,025
HHN3 3-1 312;314; 312
HU3 3-2 314;316; 319
HVO0,5

317;314; 310; 309

MukpocTpyKTypa BHjKa

MuKpOCTPYKTYpa Tejla BUjKA

MHUKpPOCTPYKTYpa MONIPEYHOT MpeceKa Tena BHjKa y3 UBHUILY y30pKa CacTOjH C€ OJf CHTHO3PHOT
OTIYIITEHOT MapTeH3UTa U MaJIOT yena OenHuTa, ciruka 24a. MUKpPOCTPYKTYpa CpeHEe y30pKa
TeJa BUjKa je OTIYIITEHH MAapTEH3UT Ca MAJIUM YEJIOM 3a0CTaJIOT ayCTeHHTA, CIuKa 240.

25



Cnuxa 24. Muxpocmpyxkmypa mena 8ujka, a) y3 Cnomsauiiby usuyy u 6) cpeouna meaa eujka.
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MuxkpocTpykrypa HaBoja Bujka ca CEM/EJIC anaaunzom

MukpocTpyKTypa HaBoja BHjKa j€ OTIYIITEHH MAPTEH3UT Ca MAJTUM YEJIOM 3a0CTaJIOT AyCTCHUTA,
cnuka 25.

a)

Cnuka 25. Y30yorcnu npecex nasoja, a) u 6) npciuna y KopeHy Hagoja 8ujka

SEl 15kVW WD10mm -t 20pm
Sample
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SEl  15kEV WD10mm
Sample

Cnuka 26. Y30yocHu npecex nasoja, a) u 6) npcauna y kopeHy nasoja sujka, CEM

VY obnactu KOpeHa HaBoja Cy NMPCIMHE KOje MpOoIarupajy y mMarepujajl BHjKa ciluka 25 Koje cy
YOU€HE U MPUIUKOM Iperiiesia Ha CTepeo MUKpockomy, ciauke 19 u 20. 3mepene nyxuHe Behux
MpCIWHA MPUKa3aHe ¢y Ha ciuiy 26 u u3noce ~ 74,124 um u 102,052 pm.

y W Spexteum 7
] - | Emement | mas.%
0.2 10 0
> ] Fe 0
2 Cd 100
T Ykynno | 100

a) 0)

Cnuka 27. a) Mecmo EJ]C ananuse na memanocpagckom y30pKy Hagoja eujka, 6) oozoeapajyvhu cnekmap
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Enemenr | mas.%
O 16.05
Fe 45.14
Cd

Enement | mas.%

O 0
Fe 100
Cd 0

B)
Cnuka 28. Mecma EJ]C ananuze Ha Hagojy sujka: a) O1u3y KopeHa HAgoja, 8) nospuiura 8pxa Hagoja,; 6) u &) odzoeapajyhiu
cnekmpu

Ha cnukama 27 u 28 nmpukaszana cy mecra EJIC anammuse u ogrosapajyhu criektpu. Kao mro ce
MOXE KOHCTaTOBaTH Ha ocHOBY pesynrtata EJIC anamuse, 3aIITUTHH CJIO] j€ KaaAMHJyM U OH
MOCTOj HAa MecTMMa OJM3y KOpeHa HaBoja, JIOK Ha MOBPIIMHHM BpXa HaBOja HHUje MpoHaleH.
Kammujymcka mpeBnaka Ha MOBPIIMHU BpXa HaBOja je, MPETIOCTaBIba ce, omTeheHa MpHInKOM
eKCIUIoaTallHje BUjKa.

AHanu3a maka3sa
Busyennu nperJien noppmune makasa ca CEM/EJIC anaausom

[Ipernen moBpiMHE Makas3a W3BPIICH je y 00JacTH BpXa Makasa, Tj. Yy obnactu aedopmariyje
Maka3za, eTaJb A ciauka 13.
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[Ipernenom crosbaiime MOBPIIMHE MaKaza youeHa cy omrehema Marepujasa (LipBeHE CTPEIUIIE),
myrbuHe (IPHU KPYTOBH) M MPCIHWHE KOj€ C€ MPOCTUPY HOPMAIHO y OJIHOCY Ha omTehema
Marepujaia, ciuka 29.

Ha noBpmHN Maka3za, y 007acT 0TBOpa 32 OCTBapHBakE BHjauyHE Be3e, yOUeHE Cy HIYIUbHHE U
MIPCIIMHE KOje MPOoAUpPY y Marepujal, ciuka 30.
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Cnuka 30. Lllynmune u npciune y obracmu omeopa 3a 0CMEapuUsar-e sujaune eese

MakpoCKOIICKUM TIperJiefioM BpXa Makasa, Ha CTepeo MUKpockomy, ciauke 13 u 15, youena je
nedopmalja OTBOpa 3a OCTBApUBAKkHE BUjayHE Be3e, CIMKa 32.
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SElI  15kVW

300

S0pm

b S

o

3

JleaunTerparuja

n7,eBIIaKe

a)oesunmezpayuje 3aumummne npesiake

—e)
1

CEHSEY

ni

01

I spectram 7
Enement | mas.%
O 56,84
Al 33,95
Cu 2,88
Si 6,33

100%

6) 3awmumna npesiaxa - oonacm CEM/EJ]C ananusze (nego), oocosapajyhu EJ[C cnexmap (0ecro)

Cnuka 31. a) oesunmezpayuja sawmummue npesiaxe, 6) EJJC ananuza 3awmumue npesiaxe
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6) Omeop na maxasama 2

Cnuxa 32. Jleghopmayuja omeopa na maxazama 3a 0Cmeapuearse sujaute eese

VYcnen HeMOryhHOCTH MOTIYHOT Clajara MPEIOMHHMX NOBpIIMHA Makasa 1, HHje Moryhe
IIPELM3HO M3MEPUTH MPEYHUK OTBOpAa HAa Makas3ama 1, ma cy u3MepeHe BpeqHocTH (ciuka 32a)
uHpopmaTuBHOT Kapakrepa. [Topehemem mpeunnka oTBopa Ha Maka3aMa | u 2, KOHCTaTOBaHO je
1a je Ha Makaszama | jmormio 1o 3HaTHe AedopmMarirje OTBopa.

AHanmu3oM crioJpatmke noBpimHe Makaza Ha CEM/EJIC, yodeHa je ne3uHTerpaiyja 3amTUTHE
npesnake, cnuka 31a. EJIC ananuza mpeBiake mokasyje MpUCYCTBO aIlyMHUHHjyMa, KUCEOHHKA,
Oakpa u cununujyma. [IpucycTBo anmyMuHujyMa 1 KHCEOHUKA yKazyje 1a je nmpesnaka tuna Al>Os,
ciuka 3106, 1ok 6akap U CHIMIHM]YM MIOTHYY U3 OCHOBHOT MaTepHjalia Kao Jierupajyhu exeMeHTH.

XeMHjCKH cacTaB MaKas3a

PesynTatu ucnutuBama XeMHUjCKOT cacTaBa Makasa Cy NpHKa3aHu y Tabenu 4.

Tabena 4. Pe3ynraTi HCIUTBamka XEMHjCKOT cacTaBa alyMUHUjyYMCKUX MaKa3a

O3Haka y30pka Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Al
makase | 0,79 0,20 | 4,08 | 0,66 0,52 | 0,02 | 0,10 | 0,021 | 93,58
Makase 2 0,80 | 0,20 | 4,05 0,65 0,53 | 0,02 | 0,10 | 0,02 93,61

EN AW-2014

CTEEZZSHY 0,50- | max | 39- | 040- | 020- | max | max | max |

SRPS EN 573- 1,2 0,7 5,0 1,2 0,8 0,10 | 0,25 | 0,15

3

XeMujcku cactaB Makas3a | u 2 oAarorapa aryMHHH]YMCKO]j JeTypu ceprje 2xxx o3Hake EN AW-
2014 npema crangapay SRPS EN 573-3.
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Tepaoha maka3za

Pesynratu Mepema TBpiohe Makasa cy NMpHKa3aHH y Tabenu 5.

TabGena 5. Pesynratn Mmepema TBpaohe aryMUHH]YMCKUX MaKa3a

O3Haka y30pka

H3mepene BpenHocT!

Cpenma BpeAHOCT

Maxkase 1

153; 154; 156; 157; 155

155 HB

Makase 2

164; 162; 164; 162; 162

163 HB

Jlobujene BpeaHocTu TBpaohe Makasa cy yHU(OpPMHE.

3aTe3Ha cBOjCcTBa Maka3a

Pesynratu ogpehuBama 3aTe3HHX CBOjcTaBa Makasza 1 u 2 cy natu y Tabenu 6, TOK Cy Ha CIMLU
33 mpukazaHu AO0OW]jE€HHU AUjarpaMy 3aBUCHOCTH HATIOH-U3AYKEHE 32 UCIIUTAHE ETPYBETE.

TabGemna 6. Pesynratu ogpehuBama 3aTe3HUX CBOjCTaBa

O3Haka enpyBeTe Rpo.2" R AP
[MPa] [MPa] [%]
Makase 1 385 447 9,5
Makasze 2 442 483 93
T6 cTame (koBame y
Kanynmy) : _ ‘
3a EN AW-2014 min 380 min 440 min 6
npema SRPS EN 586-2

D opujeHTalOHe BPEIHOCTH
- mepeHo py4HO
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Cnuka 33. [Jujacpamu 3a8ucnocmu HanoH-uzoyicerse
AHanmu3oM 100MjeHNX pe3yiTaTa, YOUeHO je Jla Maka3e 2 UMajy BUIIIe BPEJHOCTH HAIIOHA T€UYCHa
Y 3aT€3HE UBPCTONE y OJTHOCY HAa Maka3e 1, Ha KojuMa je HacTao JIOM, JIOK CY BPETHOCTH U3IyKEHha

MIPUOJIMKHO jeHaKe.

Makpodpakrorpajcka anaamnsa npejoMHe noppuu-He 1 makasa 1

[Ipernenom npenomue noBpirHe 1 makasza 1, cinuka 34, Ha cTepeo MUKPOCKOITY, KOHCTATOBAHO
je na je mecto Hactanka jjoma (MHJI) Ha criospanim0j MOBPIIMHA Makasa, Ciuka 35.

VY 6m3uHU MecTa HacTaHKa JIOMa youeHe Cy CEKyHIapHe MpciuHe, cirka 36, Koje cy mapayieiHe
CIOJBAIIF0] TIOBPIITMHU MaKasa.

[Ipeiomua noBpmuna 1- .

- el
i i

IIpeioMHa NoBpIIHHA 2

Cnuka 34. Hszeneo nonommenoz apxa maxasa 1
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Cruxa 35. Maxase 1 — npenomna nogpuuna 1 - Iozuyuje MHJI y3 cnomawirvy usuyy
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Muxkpodpakrorpadgcka anajau3a npejioMHe noppmmHe 1 makasa 1
Wzrnex npenoMue noBpuuHe | Ha Makazama 1, ca Mectom Hactanka joma (MHJI), mpukasas je

Ha ciunu 37.

T e wen MEJT 225555 R

- \ - - n B =
T gy — c L

BEI -~ 15kW

- B !
SEr 15KV WD22mm 5530
Sample s -
Cnuka 37. Hzeneo npenomue nogpuune 1 na maxazama 1 koo MHJIT
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MukpodpakrporpadcKuM MperyieoM rnpeaoMue noppuune 1, makasza 6poj 1, Ha CEM-y, youene
cy (uHEe NYKTHJIHE jaMHIle ca yecTullamMa HMHTepMeTamHux ¢asza y mwuma, ciauke 38 u 39.
[Ipernenom npenomue nospiuHe y odnactu MHIJL, ciuka 38, youeHe cy ceKyHAapHE MpPCIIMHE.
Ha ocnoBy CEM ananuse, ciuka 39, npeTnocraBiba ce Jja Cy CEKyHJIapHe IPCIMHE HacTale Kao
HocleAMa JIoOMa 4YecTulla HHTepMeTanHux ¢aza. IlpocTupame mpciaMHa Hacralo je
KOAJIECLICHIINjOM JTYyKTWIHUX jaMHIIa, ITO yKa3yje Ha JyKTHJIHU KapakTep Joma, ciauka 40.

/

CexyHaapHe Ipc/iuHe / g

S
il W\ =  JlykTH/IHE
\ }\ Y jammune

B i .

SEl  15kV WD22mm 5530
Cnuka 38. Uzeneo npenomue nospuwune 1 na maxkazama 1 ca cekyHOapHum npciunama
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SEI

YecTHuue

e e NHTEPMETATHUX

«——  _ ¢pazay jamunama

15kV WD22mm S530 x2 200 10pm
Cnuka 39. Yecmuye unmepmemantux gpaza y OyKMUIHUM jaMUuyama

JETAJb B

L -"‘EEaBPu I_lpoclfiel-paﬂ:a

JCCKYH-_{(%‘II-)H.? n_pcmmé o T

=

o

//
o S, :

o

~& Hpasan npocTHparna : e e
<o g/ceRynapue Wppae £ T N
RSV - g S S =
S & 5 ‘ '!l'. |-| ’ d‘_'-h-" 5 L.I_.._...—F: . .
O z a 'ﬂ-'-' o™ r ’

a) 10m yecmuya cexynoapue gaze y OyKmMuiHuUM jamuyama
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WJiom wecTuna
FHHTEepMeTaJHNX (a3
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éﬂ.——-_ M AT 85530 _;,-,_-.uﬂ-'
’ e 4

Sampla o

Jleman B
Cauxa 40. a) Jlom uecmuya unmepmemannux gasa, 6) demasn e ca ciuke 28a

MuKpoCTpyKTYpHa aHAIU3a MaKa3a 1

MuKpoCTpyKTYpHOM aHaJM30M TMOBPIIMHE MOCMAaTpaHe y MpaBIly HOPMAJIHOM Ha MPEIOMHY
noBpmuHy 1 (Makaze 1), youeHa je HEXOMOTEHa pacrojelia YecTUlla HHTepMeTanHuX (aza y
OCHOBM Marepujana, ciuka 41. Yectuue nHTepMeTaaHux ¢asa cy U3Iy’KeHe M yCMepeHe, LITO
ynyhyje na omabpanu meranorpadcku Impecek, OAroBapa y3ay>KHOM IpaBIly U3paje MOJIa3HOT
MaTepHjana.
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Cnuka 41: Mukpocmpykmypa ocHo8HO2 Mamepujana maxkasa 1, noaupano cmarse

AHaIM30M MUKPOCTPYKTYpe Ha BehuM noBehamnMa, youeHe ¢y KpyIHE YECTHIIC MHTEPMETaTHIX
¢a3za ca 3ao0ctanom JTUBEHOM MOpdoIorujom, cimka 42. 3amnaxeHo je u MPUCYCTBO BUILIE YECTHIIA
paznuuuTor obnuka U KoHTpacta cuBe Ooje, cmuka 42. CEM/EJIC anamm3oMm dYectuia
KOHCTATOBAHO j€ Jla CBETJIO CUBE YECTHUIIE 3a00JbCHUX MBHIIA, CIMKA 43a mpuranajy cucremy Al-
Cu, cuBe YecTHIle HETPAaBUWITHOT 00JIMKa U OIITPUX MBHUIIA, ciinka 430, mpunaaajy cucremy Al-Fe-
Mn-Cu-Si, 10k TaMHO CHBE YeCTHIle, cliuka 438, mpunanajy cucremy Al-Mg-Cu-Si.
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UYecrtuile MHTEPMETATHHX
(aza ca 3a0CcTaIOM JINBEHOM

<« wmopdomnornjom q

'
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Cnuka 42: Yecmuye unmepmemanHux @pasza ca 3a0cmanom I1UeeHoM MOPHOI02UjOM
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I spectrum 19

EnemenT | mas. %

Al 49,72

Cu 50,28
Ykynno | 100
rrrrgprre? T
4 b - 10

I 5{yum 1

a) CBEeTJIO cuBe 3a00sbeHe uecTHie- ooaact CEM/EJIC ananuse (1eBo); oarosapajyhin EJIC criekrap (mecHo)
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I spectrum 55

Enemenr | mas. %
Al 57,48
Fe 14,21
Mn 7,71
Cu 11,59
Si 9,01

100

Ll 5|:|1.I.ﬂ'l ]

0) cuse yecruie - oomact CEM/EJIC ananuse (yieBo); onrosapajyhu EJIC criekrap (necHo)

=

fi=-

W specinum %
EnemenTt | mas. %
Al 35,13
Mg 24,63
Cu 16,12
Si 24,12

100

r &g
25um

B) TaMHO cuBe 4yectuile - oonact CEM/E/IC ananuze (11eBo); oarosapajyhu E/IC cniekrap (aecHo)
Crnuka 43: CEM/EJIC ananu3a u3BojeHux ¢asa y Matepujairy alyMUHHU]YMCKUX MaKa3a




AHaIN30M MUKPOCTPYKTYpE y HarpHKEHOM CTamkby youaBajy ce U3y KEeHa 3pHa K0ja Ipate Ipasall
YCMEPEHOCTH YeCTHIIa MHTepMeTaIHUX (a3a, ciuka 44.

Cnuxa 44. Muxpocmpykmypa ocHosHo2 mMamepujana makasa 1, nazpusiceno cmarve.

[Topen youeHne HEXOMOIeHe pacrojiesie YecTrulla HHTepMeTanHuxX ¢a3za, ciuka 41, u yectuia ca
320CTAJIOM JMBEHOM MopdosorujoM, ciuka 42, y MHUKPOCTPYKTYPH OCHOBHOT MaTepujaia y
0o0JacTH MpeioMHe MOBPIIUHE | youeH je U JIOM YecThlla MHTepMEeTaTHUX (a3a, cnuka 45 u 46.
VY obnacTtu yaasbeHOj 01 MPEIOMHE TOBPIIMHE | HUje YOUeH JIOM YeCTHIlAa MHTepMeTamHuX (asa,
cnuka 42.
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< Jlom dectha
WHTEPMETATHUX
daza

Cnuxa 45. Jlom yecmuya cexynoaprux gasa y obaacmu y3 npeiomMuy noepuiuny 1, onmuuxu MuKpockon

JloMm uecTtHIa UHTEpMETANTHUX (pa3a ymyhyje Ha IPUCYCTBO BEIMKHX Halpe3ama y MaTepujaiy.
JloM oBHX yecTuIa youeH je y 001acTH rie je youeHa aedopmaliija BpxoBa Makasa, cinuka 13.
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WD10mm  S530 ] ] 20um

BEC 15kV WDSmm x1, 500 10pm

Cnuxa 46. Jlom wecmuya unmepmemennux gpasa y obracmu npeiomue nospuiure 1, ckenupajyhu eiekmpoHcKku
MUKDOCKON

MuxkpoctpykrypHoM aHanu3oM Ha CEM-y, yodeHe cy IpclIiHE Ha CIIOJballlib0j MOBPIINHY, CITHKA
47, anu U Ha OTBOPY 3a OCTBapUBAaI-€ BHjauHEe Be3e, ciMka 46. YoueHe IIyNJbHMHE W MPCIHHE
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OJIrOBapajy WymJbUHaMa U IpcIuHaMa Koje Cy YoueHe MPUIMKOM BU3YEITHOT Mperiieia HOBPIINHE
Makasza, cimka 29.

YoueHe MIyIJbMHE Cy HENMPAaBWJIHOT OOJIMKa, ciuka 49, W HajBEpOBAaTHH]E Cy HAcTaje ycClen
MUTUHT KOopo3uje Makasa. [[uTuHT Kopo3uja je BepoBaTHO HACTAJIA Kao MOCIEANIIA Ie3UHTErpaInje
3aIITUTHE MPEBIAKE, cuKa 32a, yciea yera jeé OCHOBHU MaTepujall OMo MU3JI0XKEH aTMOCHEPCKIM
YCIIOBHMA.

MNPCJIMHA

JNETAJb T

Cnuxa 47. Ilpcaune na cnomauirboj nospuiuny y3opka maxkasa 1

IMPCJINHA

EELC 1EkY

Cnuxa 48. Ilpcrune na omeopy 3a ocmeapuearse gujaune eese
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BEC 15k WD9mm 5540 =2 500 10pm —

Cnuxa 49. [leman I ca cauxe 47
AHAJIN3A PE3YJITATA
Bujak

Wsrnen Bujka (caBWjame TeNa BHjKA U CYXKEHE IOMPEYHOT Mpeceka Tela BUjKa) yKazyjy Aa je
JIOTILIO JI0 3HATHE Aedopmairje BUjka. YKyIHa qyKUHa AeOpPMHUCAHOT BUjKa H3HOCH ~ 50 mm.
Ha nonmoBuHu ayxuHe Temna, MpEeYHUK BHjKa U3HOCH =~ 5,95 mm, A0K O1M3y IIaBe BUjKa U3HOCH
~ 6,27 mm.

Ha paBHoj mecTocTpaHoj riaBu BUjKa, youeHe Cy O3HaKe: Tpoyrao ca 3Be3nuiioM yaytpa u O/OD.
HaBoj je mpoOyren 3a ocurypame HaBpTKe pactienkom. [Ipema momamwma w3 JauTeparype 3a
MapKHpame Ba3AyXOIUIOBHMX BHjaka, TPOyrao ca 3BE3IMIIOM YHYyTpa o3HadaBa NAS close
tolerance bolt. Tpoyrao o3HauaBa aa je BHjak ca MIECTOCTPAHOM TJIABOM MaIIMHCKH oOpalheH 3a
Mper3HO Hallerame, ca JuMeH3ujama mpema onarosapajyhem AN wimu NAS /NASM cranmapay.
3Be3auia 03HauyaBa Ja je u3pal)eH o JerupaHor 4yeiauka 3alTHNEeHOr 0]l KOpo3uje MpeBIakoM
kaamujyma. 3a o3Haky O/DO Hema mojaTaka, mpeTIocTaBKa je Ja je 03HaKa Mmpou3Bohaya.

VY KOopeHy HaBoja, YOUYCHO j& BHWIIIE MPCIUHA KOje C€ MPOCTHPY PaIHjaTHO JYyX OCE 3aBOJHUIIS
HaBOja, KOje Cy MOTBpheHe 1 MUKPOCTPYKTYpHOM aHann3oM. Takohe, youeHa je pa3inuka y o0auKy
BpXa HaBOja BHjKa, Tj. HABO] OJIMIKE TEITy BHjKa j& Tparne3Hor 00JIMKa, JI0K je MPeOoCTaIH Ae0 HaBoja
KOHYCHOT 00JIHKa.

XeMmHjcKkH cacTaB BUjka oxaroBapa Marepujainy o3Hake AISI 8740 (40NiCrMo2-2) mpema
crarnapay AMS-S-6049 (Aerospace material specification).
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Cpenma Bpeanoct TBpAohe riaBe Bujka usHocu 313 HV.

N3mepene BpeaqnocTr MUKpOTBpaohe HemMajy Beha oncTynama y y3ay)KHOM MPECeKy BUjKa Y 30HU
HaBOja U y MOMPEYHOM TMPECEKy Tea BUjKa.

Pesynratn MukpoTrBpAohe y o0imacTh KOpeHa HaBoja HeEMajy OJACTyNama y JA00HMjeHuM
BpEIHOCTUMA, IITO yKa3yje ja HeMa pa3yrjbeHuYeHha MOBPIIUHCKOT CII0ja.

MukpocTpyKTypa MOMpeyHor Mpeceka Tela BUjKa y3 MBHILY y30pKa CAacTOjH CE€ Off CHTHO3PHOT
OTIYIITEHOT MapTEH3UTa U MaJor yzaeda OEMHHUTa, a MUKPOCTPYKTYpa CpeIHHE y30pKa Tella U
HaBOja BHjKa j€ OTMYIITEHN MapTEH3UT Ca MaJIMM YJIEJIOM 3a0CTaJIOT ayCTECHHUTA.

Ha ocnoBy pesynrara EJIC ananu3e nmoTBpheHO je MOCTOjame 3alITUTHOT CJI0ja KaaMHjyMa Ha
MecTuMa OJM3y KOpEeHa HaBoja, JOK Ha MOBPIIMHU BpXa HaBoja HUje mpoHaheH. Kaamujymcka
MpeBJaka Ha MOBPIIMHM BpXa HaBOja je, MPETIOCTaBJba ce, omTeheHa MPUIMKOM eKCIUIoaTaItje
BUjKA.

Maka3se

BuszyenHum nperienoM 10CcTaB/bEHOT y30pKa KOHCTATOBAH je JIOM Bpxa Makasa Opoj 1, ciuka 13.
YoueH je nmpeioM Ha 1Ba MecTa, CiuKa 15.

AHaIM30M XEMHjCKOT' cacTaBa Makasa, yTBpheHo je aa cy u3paleHe oJ] amyMUHHjyMCKe JIerype
EN AW-2014.

Cpenme Bpeanoctu TBpAoha Makaza O6poj 1 m Opoj 2 cy yjemnauene, 155 HB u 163 HB
pecrnekTuBHO (Tabena 5).

Ha ocHOBy wu3BpIIeHHMX HCNUTHBama (BU3YEJIHU IMIperjen — ciluka |, MHUKpOCTPYKTypHa
ucrMTUBama — cuke 41 u 44) mpernocrasiba ce 1a je neo u3pahen kopameM. Enpysere 3a 3are3Ha
WCIIUTHUBaka y30pKOBaHa Cy Yy MpaBIly Koju 01aro oAcTymna ox L npasna (y31y>KHU TpaBalr), CIIMKa
l-xyTe ucnpekujgaHe nuHHUje. Y cKkiamy ca 3axteBuma craHmapaa SRPS EN 586-2:2008
(AnymMuHHMjyM U Jerype amymuHHjyMa - OtkoBum — Jleo 2: MexaHnuke 0coOMHE W JOAATHU
3aXTEBU 3a OCOOMHE), 00a HCIUTAaHA y30pKa 3370BOJbABA]y MHUHHMAIIHO MPOIKCAHE BPEIHOCTU
rpaHHlIe TeUeHa, 3aTe3He UBpcTohe U M3y ema 3a OTKOBKE MAIIMHCKH KoBaHe y kanymy (DIE
FORGINGS) y cramy T6.

C 003upoM Ha TO Ja TEXHMYKA JIOKYMEHTalllja HUjE€ JOCTAaBJbE€HA, HHjE MO3HATa TEXHOJIOTHja
u3pajie Makasza v MpOoMKUCcaHO TEPMHUUKO CTalkhe MaTepujaia, He MOXKe Ce YTBPAUTH Ja JIU XEMH]CKU
cactaB, TBpjaoha M 3aTe3HE KapaKTEpUCTHUKE MaTepHjaia HCIymhaBajy IPOMHCAHE 3aXTEBE.
MakpodpakrorpagckuM MperyieoM IPEJIOMHUX TMOBPIIMHA, YCTAaHOBJHEHO j€ Ja j€ MeCTO
HacTaHKa JioMa Ha CIIOJhalllkb0j] TMOBPIIMHU Makasza, ciauke 35 - 37. AHamu3oM IpeIoOMHE
MOBPIIMHE HAa CKeHUpajyheMm eJIeKTPOHCKOM MHMKPOCKOIY, YOUeHE Cy IyKTHIIHE jaMulle YHyTap
KOJUX C€ yOouaBajy MpeloMJbEHE UecThlle HHTepMeTanHuX (as3a. Anamm3om Ha CEM-y youeH je
MeXaHU3aM Ipolaranyje MpCiIvHA KOAJEeCUEHIMjOM AYKTHIHUX jamuna, ciuka 40, yume je
NOTBpheH TyKTUIHH KapaKTep JIoMa.
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MuKpoCTpyKTYpHOM aHAJIM30M OCHOBHOI' MarepHjajia Makasa, y MOJHMpPAaHOM CTamy, yOUEHE Cy
yCMepeHEe M M3Ay’KeHE YECTHUIE MHTEPMETATHUX (a3za y mpaBiy Aedopmaliije MaTepujaia, CIuKa
41. YoueHo je mpuCYCTBO 3 THIIA YECTHUIIA, CBETJIO CHBE YECTHUIIE 3a00J/hEHUX WMBHIIA U3 CUCTEMA
Al-Cu, cuBe yectue HenmpaBWIHOT 00KKa U3 cuctema Al-Fe-Mn-Cu-Si u TaMHO cuBe 4yecTHlle
u3 cucrema Al-Mg-Cu-Si, cnuka 31. AHaIM30M MUKPOCTPYKTYpPE Y HATPUIKEHOM CTamby, yOoueHa
j€ KpyIIHO3pHa U yCMepeHa CTpyKTypa y npasily aAedopMmalije MaTepujaia, ciauka 44.

Jlom yectuna mHTepMeTaTHHX (Da3a youeH je y 30HH HEMOCPEIHO y3 IMPEIOMHY MOBPIIHUHY
Makasa 1, ciuke 45 u 46. Jlom yectuiia ynyhyje Ha mpruCyCTBO BEJIMKUX HaINpe3ama y MaTepHjary
KOja Cy JIoBeJia JI0 JIOMa YeCTHIIa.

AHanu30M MOBPIIMHE MaKa3a youeHe Cy IMpCIuHe U IIYIJbUHE Y MaTepHjaly, TparoBU MallluHCKe
oOpazie ka0 W Je3WHTerpaiyja mpepnake. [[pucycTBo mIymybMHA W TPCIMHA j€ MOTBphEeHO
MHUKPOCTPYKTYpHOM aHanu3oM Ha CEM-y y o0nacTtu crojballiikbe M YHYTPAIIkhe UBUIE Y30pPKa,
ciuke 47 u 48. YoueHe UIynpuHE Cy HEMPABUIHOT 00JMKA U3 KOJUX Ce MPOCTHPY MPCIUHE, IITO
yKazyje J1a cy youeHe IIyIJbUHEe BEpPOBATHO HACTalle Kao MOCIEIUNa MUTHHT KOPO3Hje OCHOBHOT
MmaTtepHjana, ciuke 48 u 49.
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3. 3AK/bYUYIIU

3.1. Haaa3u

- [Tunot je mocenoBao Baxkehy 103Boiy 1 ofroBapajyha opnanthema 3a 0BakBY BPCTY JIETeHa
Kao 1 Bakehu ofroBapajyhu MeaUIMHCKHA cepTU(DUKAT;

-ABUOH je nmMao Bakehy MIoBHIOEHOCT, Ka0 U JJO3BOJIY 3 JIET Ca MOMYHESHUM IUIAHOM JIETa;

-M3BpIi1IeHO je u3BNauYeme CTajHOT Tpara ca MO3UTUBHOM MHIUKAIMjOM H3BYYEHOCTH CBE 3 HOTe
cTajHOTr Tpana (3 3eJeHe JTaMIniie) 1 3a0paBIbUBAKEM;

-Ha mecty yneca 3aredeHO cTame MOJIETHO-CIETHE CTa3e HHje OWJIO aJeKBaTHO U y CKIAIy ca
MPOMKICHMa, YOUCHO je MOCTojamke yayosbermha BenrnunHe 10 20cm ¥ HEMPaBIIIHOCTH Ha TPABHATO]
[IOBPILINHY;

-Ha npeamernom aepoapomy ,Jlucuuju Japak™ mana 07.09.2023. roguse (maH mpe 030MJbHE
HE3To7Ie), BPIICH j€ BaHPEAHW MHCIEKIUjCKH Hamzop 0p.4/3-01-0031/2023-0002 omeparepa
aepoapoma. Y 0BOM 3alMCHUKY cy nu3Mel)y octanux uHpopmMalrja HaBeJACHHU U MOJAIM O 3Ha4aja
3a ucTpary, na je oapxkapamwe [ICC xopumrheHe NMpuiIMKoM 030MJbHE HE3TOZE Ha aepoapoOMy
3a7j0BOJbaBajyhe;

- Lenrap 18.09.2023 roaune u3naje OOaBemTehe 0 MOYETKY UCTpare 030MJbHE HE3rofe y KoM
mpenopy4vyje 1a ce o0ycraBe omeparyje Ha aepoapomy ,JIlucuuuju Japak™ Mok ce MOBpIIMHA
MIOJIETHO- CJIETHE CTa3e He J0Beze y 0e30eHO CTame Y CKIIaay ca MPOIMUCHMA;

-Nucneknujckn Hamzop [dupekropara o6asibeH je 27.09.2023. roaune, a TOBOJOM HE3roJe Ha
aBuoHy koja ce gecwna 08.09.2023. rommne u npenopyke lleHTpa y oOaBemTemy, HCTH
noctynajyhu MHCIEKTOp HHje KOHCTATOBAO HE3aKOHUTOCTH M HHj€ HAIAo JIOKa3e 3a TBPIE
n3HeTe y obaBemrewny LleHTpa;

-AHanM30M MMOBPIIMHE MaKa3a youeHe Cy MPCIUHE U IIyIUbUHE Y MaTepHjaly, TParoBu MalllnHCKE

oOpajie, Kao M JE3MHTErpaiuja mpeBiake U MoTBpheH IyKTHIHM (JIOM MaTepujajia ¢ BEIMKOM
MJIACTHYHOM Jehopmalijaom) KapakTep JoMa Makas3a HOre CTajHOT Tpara.

3.2 ¥Y3pouu 030M/bHe He3roje

3.2.1. Henocpeanu y3o1u 0301/bHe He3rojae

Jlom necHe HOTe CTajHOT Tpamna aBHOHA IPUIUKOM pyJiaka Ha MOJIETHO-CIETHO] CTa3u.
3.2.2. Ilocpeanu y3pouu yaeca

JHedbopmarnmje BUjKa, Bpxa Maka3za 1 OTBOPa 32 OCTBapHBamkE BHjayHE BE3€ YKa3yjy Ha TO Ja je 10
JIOMa oo ycjaea HECaACKBATHUX CKCIJIOATAlIMOHUX YyCJIOBA ACJia CTajHOF Tpara, OATHOCHO YCJICA
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cleTama M pyjama aBHOHA Ha MOBPIIMHY IIOJIETHO-CIIETHE CTa3e Ha KOjoj Cy IocTojaja
HEJI03BOJbEHA yIyOIbeHA.

4. BE3BEJHOCHE IIPEIIOPYKE

VY uuipy yHanpehema 6e30e1HOCTH JeTema 1 Kako 0u ce yoyayhe nz0eriu ynecu uim 0301bHe
HE3ToJIe yclel HCTHX WM CIMYHUX y3poka, LleHntap moHocu crnenehe npenopyke:

01/2025 — 1 lupexropaTy HMBUIHOT Ba3ayxoruioBcTBa Pemybmuke Cpowuje:

W3BpmuTy BaHpeAHy MpoBepy aepojapoma ,JIucuuuju japak™ y nuiby IOBOheHa MOJIETHO-
CIIETHE CTa3e W OCTAIMX MaHEBAPCKHX MOBPIIMHA Ha 0e30e1aH HUBO.

5. HpPu|Jjor

Hewma mpuiora.
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