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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CexTop 3a ncTpakuBame Hecpeha y BogHoM caoOpahajy

1. YBoa

VY oBoMm U3BemTajy mpuKa3aHu Cy pe3yNTaTH HCTpaKMBamba IUIOBHJIOCHE He3roje Opoja -
MOTOpHOT TerJbava (y najbMm TeckcTy: M/T) ,,GAGRA®, xoju BHje 3acTaBy JpkaBe YKpajuHe.
[TnoBunOena Hesrona noroauna ce nana 03.09.2018. roquHe TOKOM MpUCTajarba U IPUBE3HUBabHA
opona M/t ,,GAGRA® y3 necHn 00K moTucHuIle. TOM MPUIMKOM JOILIO j€ JI0 Myllamka JICBE
IpaMYaHe 3€Baue ca MOKPETHUM BaJbLIUMA IJI€ je OTKHMHYTH JE0 BEIHMKOM OpP3WHOM OIIETEO,
yIapHo y YIaHa 1ocajie — MOpHapa KOjH ce Hajla3uo Ha NMajxyOou HaBeIeHOT Opoja U YCMPTHO Ta.

Pagny rpymy 3a uctpakuBame OBe IUIOBHI0CHE HE3roze obpa3oBao je pupekrop Llentpa 3a
ucTpaxkuBame Hecpeha y caobpahajy PenyOmuke Cpouje, Pememem 6poj 342-00-3/2018-03-2-
11 01 10.10.2018. rogusne.

HctpaxkuBame OBe IJIOBUIOCHE HE3T0/Ie CIPOBEICHO jeé Ha OCHOBY wiaHa 36. u wiaHa 39.
3akoHa O WCTpakuBamy Hecpeha y Ba3IyIIHOM, XXEJE3HHYKOM W BOAHOM caobpahajy (,,Ci.
rmacuuk PC“, 0p.66/2015 u 83/2018) u IlpaBuiHuMKa O Ha4YMHY CIPOBOhEHA IMOCTYIKA
ucTpaxkuBama Hecpeha u Hesrona (,,Cin.rmacauk PC*, 6p.50/2016).

Lentap 3a ucrtpaxuBame Hecpeha y caoOpahajy (y mamem Texcty L[MHC) cnpoBonu
UCTpary Koja o0yxBaTa NpUKYIJbabe M aHAM3Y I0J1aTaKa, U3Boheme 3aKibydaKa, yKibydyjyhu
u yrBphuBame y3poka. [IMHC mnpemmaxe mepe u naje 0e30€IHOCHE TPEHNOPYKE y IUIbY
MPEBEHIH]je IIOBUAOCHNX HE3T0/1a Ha YHYTPAIbUM TUIOBHUM Ty TEBUMA.

Y oBom U3BeimTajy cBe BeNMYMHE Cy M3pakeHe y ckiany ca MehyHapognum cucremMom
jenunuuna (SI).

3Hauewe ckpaheHula ynorpeOpeHUX Y TEKCTY je o0jammeHo y [10jMOBHUKY.

HUHC je camocTtanan y paay, CTPYYHH NOCJIOBH KOjH Cce OJHOCE HAa MCTPaKMBame
Hecpeha cy He3aBHCHM 0] KPUBHYHHUX HCTPara WiM JAPYrux mapajejHUX UcTpara Kojuma
ce yrephyje oarosopuoct nim oapelhyje cremen kpuBuume. UcrtpaxuBame M OTKpUBambe
y3poxka Hecpeha Hema 3a muwb yrBphuBame KpHUBHYHE, TNPUBPEIHO-NPECTYNHE,
NpeKpuIajHe, IMCHUILIHHCKe, Tpa)aHcKo-TIpaBHe WM HeKe Ipyre 0AroOBOPHOCTH.

OBaj U3Bemitaj o uMcTpa3’d NJIOBHIOEHe He3rojle HHje HaMeHmeH 3a ynorpedy u
kopunthewe y mocrynuuma Kojuma ce yTBplyje KpuBHMIA HJIH OATOBOPHOCT 3a
IUIOBUA0EHY He3roy y YHYTPalllih0j MJI0BUA0H.
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy

CexTop 3a ncTpakuBame Hecpeha y BogHoM caoOpahajy

ITojMoBHUK ckpahenuna:

MUHC
M/T
PUC
EHII
EHU
PXM3

IlenTap 3a uctpaxknBame Hecpeha y caoOpahajy
MotopHu Terspay

Peuno nHoOpMaIoHu cucTem

EnextpoHcka niuoBuadeHa kapTa

JennHCTBEHU €BPOIICKH UACHTU(UKAITMOHH OpOj

Peny6nnuku XuapoMeTeoposIoKy 3aBO]
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CekTop 3a ucTpaxkuBame Hecpeha y BomHoM caoOpahajy

2.  OCHOBHHU MOAAIM O MJIOBUA0EHO] HE3roaU

UHC je o mmoBuabeHoj Hesromu obamemrTeH TtenedoHoOM of crpane meda Jlyuke
kanetanuje Cmenepeno, 03.09.2018. roqune y 13:00.

Uctpaxuresscku Tum [IUHC-a u3amao je na nune mecta gana 03.09.2018. rogune y 14:45,
paau BplIewka yBuhaja u mpuKyIJbamkba CBUX MOTPEOHUX HH(pOpMaIyja.

Hana 03.09.2018. rogune oko 10:30 na 1111 km peke JlyHaB y3 mecHy obamy, TOroamia ce
mIoBUA0CHa He3rojga Opoma — MoTopHor Teribada ,,GAGRA®, koju Buje 3acTaBy npkaBe
VYkpajune. [lnoBuaOeHna He3roga ce OOroauia TOKOM MPHCTajalkba W NpHUBE3WBama Opona -
MoTopHoOT Tersbava ,,GAGRA® y3 necHn 00K moTucHHIlEe. TOM MPUIMKOM j€ JOILIO0 0 Mylama
JieBe IMpaMyaHe 3eBadye ca MOKPETHUM BaJbIIMMa TJE jé OTKMHYTH JIO BEIMKOM Op3WHOM
OJUIeTE0, YIapuo y YiaHa Mocaje — MOpHapa KOju ce HaJla3u0 Ha MayyOu HaBeJeHOT Opoja u
YCMPTHO ra.

MarepujanHe mrTere OCHUM olnTehema JieBe MpamMuaHe 3eBaye Ha OpoIy — MOTOPHOM
terjbauy ,,GAGRA® Hema.

Hctparom je yrBpheHo na Huje OWilo n3irBama OMacHUX MaTepuja y BOJOTOK, HUTH JIPYTHUX
nocjenuIa Koje Mory Yrpo3uTH PEIOBHO OZ[BHjame BOJHOT caoOpahaja.

2.1. Onuc omrehema HA IJIOBHJINMA
[TpunukoMm yBuhaja UCTpaXKUTEIHCKH TUM j€ 00aBUO BU3YEITHU Mperiie]] IIOBUIIA.

2.1.1. Owmrehemwa na 6poay ,,GAGRA*

[TpunukoM yBubhaja UCTPaKUTEIHCKU TUM j€ BU3YETHHUM IPETiieZIoOM KOHCTATOBAO Ja OCHM
omrehema JieBe mpaMyaHe 3eBaye Ha Opoay — MOTOpHOM TerJbauy ,,GAGRA Hema.

4\

\ { / )
Camnka 2.1.1.1. Omrehena neBa npamyaHa 3eBaua Ha 6poxy M/t ,, GAGRA®
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Perryonuka Cp6Ouja, [lenTap 3a uctpaxuBame Hecpeha y caoOpahajy
Cexrop 3a uctpaxkuBame Hecpeha y BojHOM caoOpahajy

3. TexHHYKO-eKCIJIOATALIMOHM MOAALHU

VY onmcy YMEBEHUYHOT CTalkba KOPHUINNEHW Cy 3alliCh U JOKYMEHTalldja MPUKYIJbeHA O]l
CTpaHe: IJIaBHOT MCTPaKHUTeJba 3a BOAHU caoOpahaj, [lupekuuje 3a Boane nytese (,[LmoBmyT™),
Pemry6nmuakor xunpomereoposomkor 3aBoaa Cpouje (y gasbem tekcty PXM3) u mokymeHTaiuje

BJacHuKa/Opoaapa.

3.1. Texuuuku noxamu Opoaa (MJioBmja)

3.1.1. Mopaum o 6poay ,,GAGRA*

Cmuxa 3.1.1.1. Bpox M/t ,,GAGRA®, peka Jlynas 1113 km

bpon ™/t ,,GAGRA* je ymucan y
KapakTepUCTHKaMa:

BpcTa Opofia.......covveeieeiieieeee MoTopHu Terspau
JIPIKABHA 3aCTABA.......eeeveeeereenereennnens VYkpajuHa
Peructapcku 0poj......cceevveeveerevennncnne 311

203 07 1) o 10 PSR 42000068
BracHUK/OPOJAP.....ccoveeeeeriaiieenanns YT, U3mann
ToauHA TPAMTBE. ... 1968. ronuue
MECTO TPATIBE. ... Kopuajoypr (Korneuburg), Aycrpuja
Maxkcumanaa ayxuaa (La)................ 52,50 m
Makcumaisa mmputa (Ba)................ 7,565 m
MarkcuMamHH Ta3 (Tmax).eeoeeereerreereens 1,53 m

Cuara norouckux Motopa (Nins)........ 772 kW

Perucrap OpomoBa VYkpajuna ca cieaehum
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CexTop 3a ncTpakuBame Hecpeha y BogHoM caoOpahajy

3.2. Ilopauu o njI0BUAOEHOj HE3TOAU

[Ipema Panoprty - U3BemTajy 3anoeannka 6pona M/t ,,GAGRA® u punoxeHe ckuiie naHa
03.09.2018. romune oko 10:30 ma 1111 km peke [ynaB Ommke HeCHOj 00anM MPUIUKOM
npucTajama cemnapar (0e3 Byde - cactaBa) Opoma mM/T ,,GAGRA® Ha ycuapeHy HOTHCHHILY
perucrapcke o3Hake ,,SL-010 u3BpieH je MaHeBap MPHUCTajama JIEBUM OOKOM Opoja y3 JIeCHU
0ok HaBeneHe moTHCHuUIE. [Ipuimkom OoyHOTr mpHcTajakba npema Pamopty — HM3BemTajy
3amoBegHUKa Opona M/T ,,GAGRA® uctu ce Hama3mo 3a KOMaHIHHM ITYyJITOM 32 YIPaBJbamke
TJIABHUM MOTOpHMMA, 3a KpMOM je Ouo crapuju noMohHuk kameraHa. [Ipuiukom Be3uBama
cemapatHor (0e3 Byue — cacraBa) Opoja CBOjUM JIEBUM OOKOM Ha TOTHUCHUILY PETHCTapCKe
o3Hake ,,SL-010 ckunep Ha maayOu Habauo je JeBOo OpOJICKO MpaMyaHO YK€ Ha HaBEACHY
MOTHUCHHUILY, a 3aTHUM j€ MAIIMHUCTa — MOpHAp HabaIro OPOJCKO BE3UBHO YK€ Ha OUTBY (YHOPHY
TayKy) MOTUCHHIIE. Y TOKY MpHOImkaBama KpMme Opona ka morucHum ,,SL-010“ oTkunyo ce
7Ie0 JIeBe IpaMyaHe YBOJHUIIE (3eBaya ca MOKPETHUM BaJbIIMa), KPO3 KOjy je OMII0 mpoBYyUYEHO
YEJIMYHO YK€ U TOM MPWIMKOM CMPTHO PaHMO 4WIaHa MOCaje, MAlIMHUCTY - MOPHapa KOju ce
HaJIa3uo MopeJ JIeBe IpaMyaHe JBOCTPYKe CTyOacTe OMTBE HA pacTojarby OKO 4 M OJ MO3UIHje
omrehene neBe 3eBaue. [Ipema Pamopry — MW3Bemrajy Opox je xutHOo mpucrao y Jlyky
CMmeznepeBo Ha omnepaTUBHY oOaiy, y IHJbY TpyKamka MEIWIIMHCKEe momohu mnoBpeheHom
MAIIMHUCTH — MOpHApYy.

Xuapometeoposoiku nojaany, npema PXM3 Cp6uje, na nan 03.09.2018. rogune cy:
e Berap ciab u ymepeH, cmep ceBeposamnanau (NW),

e BojoCTaj 3a peky JlyHaB, mepogaBHa BogomepHa cranuiia CwmenepeBo (+458cm), y
MarhEeM OIaJlaby M CTarHAIUjU Y JIOMEHY HUCKUX U CPE/IEbE HUCKUX BPEIHOCTH.

Ilporrosa Bpemena 3a moapy4je Cpomje ca ynmosopemeM H CTeMeHOM ONACHOCTH

Jdatym m3gaeama: 03.09.2018. rogame y 12:00
Hepnon paxema: o 03.09.2018. xo 12.09.2018. rogane

Mpornoia epemena, yoozopeme 0 arHolia ot a omacHe mojake

P P

Hatym Texcr nporaose Vioszopeme B:g:;'

Jloxamma nojasa 90

03.00.2018 [IpomeHEHBO 00NA9MHO MECTHMHYHO A KHINOM H IUBYCKOBHMA ca IpM/baBHHOM. JlokamHo rpM/BaBHHA Ca TPATOM
U ° | ce ouexyje Belia KONHYHHA NAJABHHA, Kao H IOjaBa Ipaja ca jakHM IpMUsaBHHaMa, Bertap
Honeaemsax _ . he g =
c1ad | yMepeH. cepeposanagHn. Hajeuma temmepatypa ox 25 ao 29 °C. Konmumea nagagmna = 20 00
l/m? y meproay a0 3 h

Ta6ena 3.2.1. Mereoposomiku nmoxaiu Ha aan 03.09.2018. roaune (M3Bop: PXM3 Cpbuje)
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CekTop 3a ucTpaxkuBame Hecpeha y BomHoM caoOpahajy

XHIpoJIOMIKH H3BEIITAj 0 CTAKY H NPOrHO3H Boxa Ha 1aH 03.09.2018. roaune

Kora Boawecraj Boaocraj Kota Mpornuaj | T soac Mpornosa segoctaja
ngn H AH Peausme | Banpeame 0 04.00. | 05.09. | 06.09. | 07.00.
Pexa/ ogfipane ozfipane
Crns Crasmnoa
m.om. cm cm cm cm mfs °C cm cm cm cm
Jlman 247.74 372 -13 550 680
Koprejaypr 154.05 mn -30 263
bparacnasa 129.08 348 30 650 750 2040 177 355
Kouapao 104 41 235 4% 500 1835 08 120
Ecreprom 101.61 142 47 300 214 161 165 184 180
Byzmyumemra 95.65 165 38 620 157 118 207 21% 233 246
JvHasenneap 8958 -107 25 600 224 -69 -38 -4 -6
baja 81.72 127 4 700 1330 234 159 206 243 266
Moxay 79.20 141 -1 700 270 M1 168 217 256 280
Eesnan B0.64 -6 -4 300 1303 226 12 55 87 101
8 | Ansm 78.84 52 6 600 43 0 92
Fd‘ borojeso 1746 62 0 600 00 1722 234 80 100 122 132
B [Bysosap 76.19 66 2 580 630 2338
Haox 73.97 95 -8 230
Bau. [Manaxga 71397 93 -12 330 6350 92 100
Hoen Caz 71.73 g6 -5 450 700 16135 4.0 15 a7
Cnanxamer 69.68 154 0 300 240 1534 161 172 190
Jevyr 67.87 235 -1 550 650 1.5 234 139 249 264
MMaryeso 67.33 268 0 330 650 4.5 267 172 282 297
Cuenepeso 65.36 458 4 600 2 2850 M0 458 461 466 476
ban. Ilananxa 62.83 690 -2 165 862
B. I'pagamre 62.17 750 g 800 30 44
[lpaxoso 20.00 a5 22 300 26.5

Ta6ena 3.2.2. Xunposomku moaaiy - peka Jlynas, Ha qan 03.09.2018. ronune (13Bop

3.2.1. Topamu o JbyackoM GpakTopy

: PXM3 Cp6uje)

bpon m/t ,,GAGRA® je nmao ykpuaHy mocaiy Koja My 1o Opojy, cacTaBy U 3BamUMa
omoryhasa 6e30eany mioBun0y. M3 Panopra - M3BemTaja Moxe ce BHAETH J1a j€ 3alOBEIHUK
opona M/t ,,GAGRA* oamax O6poxa aucnounupao Ha omnepatuBHy obany y Jlymu CmenepeBo, y
UJBY TIpYy’Kamka MEAUIMHCKE ToMohu mmoBpel)eHOM MAaIIMHUCTH — MOPHApY.
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CexTop 3a ncTpakuBame Hecpeha y BogHoM caoOpahajy

4.  Omnmc gorahaja (pexoHcTpykumja norahaja)

Ha ocnoBy 3axteBa IIUHC-a, {upeknuja 3a Bonue myteBe (,,ILmoBmyT™) mocraBuia je Ha
YBUJI UCTOPHUJCKE IMOJIATKE U3 CHCTEMa 3a JIoONHpame U npaheme MI0OBUIA, Y OKBUPY CHUCTEMa
PUC (Peunu urdopmamnmonu cucrem CpbOuja). AIS* objexar tuma mosuno, MMSI** 6poja
272138200 koju je momesbeH Opoxy M/t ,,GAGRA®, He mojaBipyje ce y AlS apxuBu 3a naH
03.09.2018. rogune.

[Ipema gocraBbennM Pamoptuma wianosa nocazae 6poaa M/t ,,GAGRA Moke ce KoHCTaTOBaTH
caenehe:

e Jlana 03.09.2018. ronune npema Panopry 3anoBennuka 6pona m/T ,,GAGRA® y cenapar
mIoBuA0M (06€3 Byde), M3BPIIHO j€ MaHEBAp MPUCTajalba CBOJUM JICBUM OOKOM Y3 JACCHHU
0ok ycuapeHe noTucHmIe (Oapke) permcrapcke o3Hake ,,SL-010“ mpema mpuioxkeHoj
ckunu (cmuka 4.1, ctpana 10), koja je Ouia ycuapeHna Oimke necHoj obanu peke JlyHaB
Ha 1111 km. [IprwimkoM y3BoAHOT OOYHOT NMPUCTAjarkba HA HABEIEHY MOTUCHUILY TIPBO j€
J1aTO PaM4aHO OPOJICKO YEIMYHO YK€, & 3aTUM je JaTO OPOJICKO BE3UBHO YEITHYHO YXKE
ckuna (cmuka 4.2, ctpana 11). Hakon mTo cy gata Opojcka 4YeludHa yKaj 3a BpeMe
npuOJIMKaBama — Cliaramba KPMEHOT Jielia Opojia Ka MOTHUCHHIIM, OTKMHYO C€ JICO Tela
JieBe MpaMyaHe yBOJHHIE (3eBada ca MOKPETHUM BaJbllMMa) KPO3 KOjy je MPOBYUYEHO
OpOJICKO YEIMYHO YK€ M TOM NPUJIMKOM j€ YAapHO U CMPTHO PaHUO MAIIMHHCTY —
MOpHapa koju je Owmo Ha mamyOu. [lo3uruje wiaHoBa mocaae Koju cy Owim Ha
paMYaHoOM JIelly majayOe Opojia U y4ecTBOBAJIM Y MaHEBPY MOBE3MBama HA MOTHCHUILY
perucrapcke o3Hake ,,SL-010° nare cy Ha npuioxenoj ckuim (ciuka 4.3, crpana 12).

e V3 mary ckumy (cnmka 4.2, crpana 11) Ha K0joj ce BHIM KOjUM PEIOCIeIOM je Opon
1oBe3aH OpPOACKUM YEIMYHUM YKaJuMa y MPUIIOKEHOM TEKCTY C€ BUJAHU Ja je MPBO J1aTo
MpaM4aHo OpOJICKO YENWYHO YK€ — CIPHUHT, Kaja ce mpamar Opoja oA MOTHCHHIIE
(Oapye) Hama3uo Ha pacTojamy of 1,5 m, a kpMeHH Jieo Opoaa oJ MOTUCHUIIE HAa OKO 7
m. Hakon Tora mato je OOYHO BE3MBHO YEIHYHO YXK€ KpPO3 NpaMy4aHy YBOJHHUILY, Y
BPEMEHCKOM IEPHOAY JOK Cy TJIaBHU MOTOPU HeycKal)eHO paauiin, AOIIIO j€ 0 Mamber
Tp3aja ¥ IPUTOM CE OJIBAJIHO JIE0 YBOIHUIIC.

e Ha ocHoBy Panopra 6ommana 6pona M/t ,,GAGRA® koju je mpeMa AaToj CKUIM (ClIMKa
4.3, crpana 12) Ouo y3 mpuTe3HO BUTIO (MO3UIHja 3), MPUIMKOM IMOBE3HMBama Ha
MOTUCHUILY perucrapcke o3nake ,,SL-010%, ckumnep koju je mpema JaToj CKHIM (CIUKa
4.3, crpana 12) Ouo Ha mo3uuuju 8§, nao je Ha OUTBY (YNOpPHY TauyKy) HaBeEHE
MOTHUCHUIIE TPAMYaHO OpOJCKO YEIMYHO YXKE, a 3aTUM je€ MAIlMHHCTa — MOpPHap
(mosunmja 7) mpema naroj ckunu (ciauka 4.3, ctpana 12), nao — Habanuo Ha OUTBY
(ymopHy Tauky) mnoOTHUCHHIE (OapXe) 4eluyHOo OpOJCKO BE3WBHO YXe. 3a BpeMe
npubimxkaBama — cllaramba KpMe 0pojia Ka MOTHCHUIM, OTKMHYJIA Ce JIeBa YBOJHMIIA Ca
BUTJIOM (BaJbKOM) KPO3 KOJy je OMJIO IPOBYYEHO YETUYHO OPOJCKO YK€, T€ j& OTKUHYTH
710 yapuo U CMPTHO paHHO MAIIMHUCTY — MOPHapa.

*AIS  (Automatic  Identification = System-Ayromarcku — HJICHTH()UKAIMOHU  CHCTEM),
TPaHCIOHAEPU HJEHTUPHUKY]Y TPEHYTHY MO3ULHU]y OpoaoBa kopuctehu riobaiHu cHuCTEM
no3urmonupama (GPS).

**MMSI 6poj (Maritime mobile Service Identity Number) je wmelhyHapomnu moMopcku
PalMOKOMYHHMKALIMOHN UIEHTH(PHUKAIIMOHU OPOj.
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CexTop 3a ncTpakuBame Hecpeha y BogHoM caoOpahajy

e 13 Panmopra ckumepa ca 6poxa m/T ,,GAGRA®, 3a Bpeme moBe3nBama Ha MOTHUCHUILY
peructapcke o3Hake ,,SL-010° nmeBum OokoMm, HabamuBao je (JIeBO mpaM4yaHO OPOJICKO
YeIUYHO yKe, cnuka 4.3. Ha cTpaHu 12, Ha no3unuju 8), a MOpHap je HaOarMBao Ha
ouTBy (yHnopHy Tauky) motucHuile (Oapke) Be3uBHO yke (ciuka 4.3. Ha crpanm 12,
no3uiuja 7), Kaja je uyo yjaapall u Kaja je OKpeHyoO IJIaBy BHCO je MOPHApa KaKko JISKHU
Ha OpOJICKO] Mamyou.

e Ha ocnoBy Panopra 3anoBegnuka — kanerana m/T ,,GAGRA®, 6pox je oamax OTILIOBHO
1o Jlyke CmenepeBo y IHJbY MpysKamba MEAULMHCKE ITOMONH pambeHOM MOpHApYy.

L LXe et \Ow b "/"- TOOKU| T, Tapa
Y CLX (( A Q (

K OUEK LS L L.~ 040

{ { 08 9 ndR

Cauka 4.1. Cxuna u3 PanopTa o mioBua0eHoj He3roIu 3amnoBeaHukKa opona ,,GAGRA"
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Perryonuka Cp6Ouja, [lenTap 3a uctpaxuBame Hecpeha y caoOpahajy
Cexrop 3a uctpaxkuBame Hecpeha y BojHOM caoOpahajy
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Camnka 4.2. Cxuna n3 Panopra o miioBna0eHoj He3roau 3anoseanuka 6poaa ,,GAGRA"
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CekTop 3a ucTpaxkuBame Hecpeha y BomHoM caoOpahajy
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Cauka 4.3. Cxuna u3 Panopra o mroBun0eHoj He3roau 3amoBennuka opoxa ,,GAGRA"
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CexTop 3a ncTpakuBame Hecpeha y BogHoM caoOpahajy

5. AHaJu3a MJI0BUA0EeHe He3roae

Hana 03.09.2018. rogunae Ha peru Jyna Ha 1111 km Gnmxe mecHoj obanu (cuapuiire),
opon m/t ,,GAGRA* Bpmmo je oko 10:30 maHeBap mpucrajama y3 JIeBM OOK yCHIpEHE
MOTUCHHMIIE peructapcke o3Hake ,,SL-010%. IIpema maroj ckumm (cnuka 4.1. Ha crpanu 10) 6pox
j€ MpHUIIA0 YCHAPEHO] MOTUCHUIM IO JIEBOM OOKY Y y3BOIHO] mioBuaOu. Ha ocHoBy Pamopra
3anoBefiHuKa u ckuie (cimka 4.2. Ha cTpanu 11) MOXe ce BHICTH pacropesl NOBE3WBamba U
no3uiyja OpoJICKUX YETUUHUX YXKaAU KOja Cy JjaTa Ha YCUIPEHY MOTUCHUILY.

[Tpu maHeBpy mpuiiacka mpamM4aHor jejia Opoja mpema CKUIM mpucrajama (ciuka 4.1. Ha
crpanu 10) y3 60k motucuuiie ,,SL-010, Ha pacrojamy o1 0ko 1,5 M ca 6poja Ha YIIOPHY TauKy
(buTBa) MOTUCHHUIIE JATO je TpaMuaHO OPOJICKO YETUYHO YXKE Ha CIPUHT, CKula (ciuka 4.2. Ha
ctpanu 11). Hakon naTtor mpBor yskeTa Ha Mpamily, AaTo je ca Opoja BE3MBHO YEIUYHO
PaMYaHo yXe MPEKO JIeBe MpamMuaHe YBOJHUIIE (3eBaya ca MOKPETHUM BaJbIIMMa) HAa YHOPHY
TayKy MOTHCHUIIC. Be3nBHO Opoicko yenuuHo yke (@ 22 mm) je HaMOTAaHO Ha MPaMYaHoO
SNEKTPUYHO TPUTE3HO BUTIO (ciuka 5.1. Ha cTpanu 14), mopea BUTIA je TpemMa CKUIHM (CuKa
4.3. na ctpanu 12) 6uo Opoacku 6ouman. [Ipema Panmopty 3amoBenHHKa y HacTaBKy MaHeBpa
TOKOM cjaramka — TMpHUOJIIKaBamba KPMEHOr Jena Opoja yclied JIeloBama  CI0KEHUX
JAMHAMHYKUX CHJIa TPHJIMKOM 3are3amha OpOACKOr 4YequyHOr yxkera (& 22 mm) Ha MOKPETHH
BaJbaK YBOJHUIIE, a CAMHM THME M Ha eIy YBOJHHILY 0JIa3W JI0 KUAama Jiesa Teja yBOIHHIIS
ca TMOKPETHHUM BaJbKOM, KOj€ je OJJIETeNI0 BEJIMKOM Op3MHOM Yy TMpaBlly 4WiaHa IOCaJe
MAIIMHUCTE — MOPHAapa ¥ HAHOCH MY CMPTHY TOBPEY y Ipe/ely Bpara.

Ha ocnoBy Pamopra 3amoBenHuka BUAM C€ Ja Cy IJIaBHE IMOTOHCKE MAIIUHE MPHIUKOM
O0ouHOr ciarama Opoma Ha moTtucHuny ,,SL-010“ pamune neyckimaheno. OBae ce BepoBaTHO
MUCJIM Ha CIIper Cuja TJIaBHUX MOTOHCKUX MallliHAa. Y OBOM CJIy4ajy JieBa IMOTOHCKa MallnHa
(JIeBM Tporieniep) paaM y PeKUMY 3a XOJI Hampel, a JIECHH 3a XOJ HazaJ, KpMuia Opoaa cy y
M0JIOkKajy JIeCHO Yy OJHOCY Ha Y3QyXHMLy Opoaa. Ycien paaa mporesepa jaBibajy ce
nponyisuone cuie (Fpr) CympoTHHX cMepoBa Koje JeNTyjy Kao CIper Cujia Te e yClied OBaKBOT
JIeNIoBamka CHUIIa jaBJba MOMEHT OKpeTama (MOMEHT MOTOHCKUX MaiuHa). Ha Taj HauuH npu paxy
MOTOHCKHUX MallnHa (TIPOTesiepa) CIperoM MpomyI3HOHUX CHJIa CYIIPOTHOT CMepa M OTKIOHOM
KpMuia (jaBjba c€ MOMEHT KpMHJIA) y JAECHY CTpaHy, jaBjba C€ CHa)KaH MOMEHT 3aKpeTama y
JIECHO, OJTHOCHO y KOHKPETHOM CITydajy mpamail J00uja TEeHICHIIN]Y 3aKpeTama y IECHY CTpaHy
a KpMa Opoja y JeBy CTpaHy, OJHOCHO 3aKpeTame KpMme Ka Ooky mnoTucHuie. OBakBUM
PEKUMOM pajia IOTOHCKUX MAallMHA U OTKJIOH KPMUJIA TTOMTOMOTHYT YTHIIAjeM CTPYje BOJOTOKA
Ha YPOHCHH TPYI Opoja 1o AecHOM 00Ky oOpa3yje CHa)kaH MOMEHT 3aKpeTama (okpeTra) Opoja
y JAECHO, KOJU je HAacTao JIeJ0BamkeM XUAPOJIMHAMUYKE CUJIe Tporeiepa, Ka0 1 MOMEHT KpMuJia
HACTa0 XUAPOIMHAMUYKUM JICJOBAHEM CHJIE TIpoTIeiepa Ha M3JI0KEHY MOBPIIMHY Iepa KpMHUIIA.
VYraona Op3uHa 3aKpeTama Opoja y JIeCHO y OBOM CIIy4ajy 3aBHUCH O]l peKuUMa pajia TJIaBHHUX
MOTOHCKHX MalllMHA M yTJa Mepa KpMHJIa Y OAHOCY Ha Y3y KHHILY Opoa.
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Perryonuka Cp6Ouja, [lenTap 3a uctpaxuBame Hecpeha y caoOpahajy
Cexrop 3a uctpaxkuBame Hecpeha y BojHOM caoOpahajy

Camuka 5.1. [IpamM4aHo eneKTpUYHO MPUTE3HO BUTIO Ha Opoay m/T ,,GAGRA"

VY Bponckom cBenodaHcTBY Opona M/T ,,GAGRA® He mocroje mojany o NPEeKUIHO] CHUIIH
yKaJiy 3a Be3 Opoja.

IIpema noOpoj 6ponorpaheBHoj npakcu U BaxxehuMm kinacupukanmonum IlpaBuinma, 3a Be3
Opona HaBeNeHUX IMMEH3Hja, KOPHCTE CE 4YeInyHa YyKaJl Kiace He Mame on A6x24+7BJ,
JTMMEH3MOHMCcaHa mpeMa kinacupukanuonum IlpaBunuma u crangapy EC-TPUH 1. V oBom
CiTy4ajy 3aXTeBaHa IIPEKU/IHA ChJjIa yKeTa 3a Be3 je 156,08kN.

IIpema cranmapny EC-TPUH 1, npuBe3no yxe Opoma HaBeneHMX IuMeH3Mja je D18,
A6x24+7BJ, npexuane cuiie 169kN.

IIpema crangapay EC-TPUH 1, crangapano npusesHo yxe crangapane notucHuue E IIb je
022, A6x24+7BJ, npekunne cuie 252 KN,

He moctoje momanm o mpuiiarohaBamy 3eBaue MPUBE3HUM YykaauMma roBehaHe HpekujHe
cuie.
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Cauxa 5.2. JleBu npamuanu 6ok 6pona M/t ,,GAGRA" V

Canka 5.3. Omrehena 3eBaua Ha JJeBOM paMyaHOM OOKy Tajiacmwade 6pona M/t ,,GAGRA"

Hanowmena:
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Peny6nnka Cp6uja, LlenTap 3a uctpaxkuBame Hecpeha y caoOpahajy
CexTop 3a ncTpakuBame Hecpeha y BogHoM caoOpahajy

[Ipema knacupuKaMOHUM MPABUIMMA, 3aXTE€BaHa MPEKHUIHA CUJIA YEITHMYHUX, IPUBE3HUX H
cuapeHux yxamu je 3 — 4% mama o1 cTBapHe NpekujgHe cuiie, onapehene oaromapajyhum
CTaHJapAMMa ¥ HaBEJCHUM Yy aTecTUMa Mpou3Bohauya..

A6x24+7BJ — dyenuuHo yxke kiace A, 6 CTpyKoBa, CBaku ca mo 24 xuie U 7 BIAKHACTUX
jesrapa. Jlerasbu cy naTH y cnenudKaiyjyu npousBohayga.

[IpexunHa cuma xuIle yxera kiace A He cme outn Mama o 1570 MPa.

Knacupukannonnm npaBunuma, Baxkehum y BpeMe rpagme Opoja, 103BOJbEHA je MPUMEHA
eJieMeHaTa, JIeJIoBa OIpeMe U CKIJIONOBa onpeme u3pal)eHuX oJ CHBOT JIMBA 3aXTEBaHE 3aTE3HE
yBpcTohe He Mame o7 185 MPa (RM > 185 MPa), ogaocHo SL22.

Ha 3axteB IIMHC-a wu3BpiieHO je HCIHUTHBamE oImTeheHOr nenma 3eBavye W omreheHux
npute3Hux BUjaka y HWHcTHTYTY 3a ucnutuBame Matepujana. L{MHC-y cy pocrtaBbeHn
W3BEILTAjU O UCITUTUBAIY:

e U3Bemraj 6p. 421116 — 126 Xemujcku cactaB MaTepujana omTeheHor aena mioBuia

(3eBaue).

e U3Bemraj 6p. 421116 — 060/1 Mexanuuke KapakTepUCTUKE MaTepujana omreheHor aena

3eBaye U BUjaKa.

e U3Bemraj Op. 421116 — 060/2 Metanorpadcko ucnutuBame omreheHor nemna 3eBaye.

Pesyntatu ucnutHBama MEXaHMYKHX KapaKTepUCTHKA Teja 3eBaue, cpeime AeOJbuHe
48mm, nmatu cy y tabemu 5.1. Ilpommcane mMexaHWYKe KapakTepucTHke cuBor juBa SL18 u
SL22, nebssune oa 30 g0 50 mm (y3opak @45) nare cy y tabenu 5.2.

Pesynratn ncnutrBama MEXaHWYKUX KapaKTEPUCTHKA NMPUTE3HUX BHjaka JaTe Cy y Tabenu
5.3. [Iponucane MexaHWYKe KapakTEpUCTUKE MaTepujaia 3a BUjke Kiace 5.6 u 5.8 gare cy y
tabenu 5.4. Ha crpanu 17.

Tabena 5.1.

y30pak Re Rm TBpAoha
[MPa] [MPa]

1 - 171 HB =131

2 - 172 HB =129

Re [MPa] — rpanwuiia miacTHYHOCTH
Rwm [MPa] — 3ate3na uBpcroha

Tab6ena 5.2.
MaTepujan Re Rm TBpAoha
[MPa] [MPa]
SL18 - 150 165< HB <225
SL22 - 190 190< HB <360
Tab6ena 5.3.
M16x70 Re Rwm TBpAoha
y30paK [MPa] [MPa]
1 334 458 HB =128
2 332 442 HB =120
Tabena 5.4.
MaTepuja Re Rm TBpAoha
[MPa] [MPa]
5.6 300 500 -
5.8 400 500 -
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crpana 16/39



Perryonuka Cp6Ouja, [lenTap 3a uctpaxuBame Hecpeha y caoOpahajy
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Y MOMEHTY He3rojie KOpHIINEHO je IPUBE3HO yxe K22 mm.
[Ipernenom HeomreheHne aecHe mpamyaHe 3eBade, Kao W omTeheHor u HeomTeheHor nena
JIeBe MpaMyaHe 3eBadye yCTaHOBJHEHO j€:

e lcrpomema y31y>)KHUX UBUIIA TEJIA 3€Baye CaHUpaHa Cy HaBAPUBAHEM.
OBO UCTpOIICHE je TMOCIEANIIA KIH3amba MPUBE3HOT Y)KeTa 10 TeTy 3eBaye.

e lcrpomema Bajbaka 3¢Baua CaHUpPaHa Cy HaBapUBAHEM.
OBO HCTpoOIIEHE je MOoCIeaAnla KIIn3amba MMPUBE3HOT YXKeTa 1Mo BajbKy. Kimzame yxera
10 BaJbKY jaBJba Ce y Cy4ajy HeMoryhHocTu oOpTama BaJjbka OKO OCOBUHHIIE.

Hucy noctynHm mopamu o NpUMEHEHOM IOCTYIKY HaBapHBama W JIOJAaTHOM MaTepujairy
KopuurheHoM 3a HaBeJeHE MOTPaBKe.

Hctpomeme Tena 3eBaue WCIOJA BajbKa je MOCIEAMIA CTAJHOI KOHTAKTa BajbKa M Teja
3eBaye. [Ipermenom moctynmHux aenoa omTeheHe 3eBadye, HUjE YOUEHO MOCTOjarbe aKCHjaIHOT
nexulita usmely Basbka 1 Tena 3eBaye.

He mocroju moryhHOCT mpaBHIIHOT TIOJMa3HBamba OCOBHHHUIIA BaJbaka 3eBaue. Hucy yodene
Ma3aluLe, UM MPUKIbYYLIHU 33 Ma3allulle.

Henocranu yodenu Ha omreheHoj JeBOj mpaM4aHo] 3eBauu, YOUCHH Cy M Ha HeomTeheHoj
JIECHOJ TpaMyaHoj 3eBauu. Y OUe€HU HEeIOCTalll BHUJIE ce Ha ciukama 5.4. u 5.5. Ha cTpanu 18.

Cauxa 5.4. Omrrehenn neo neBe npamyaHe 3eBade ca MOKPETHUM BaJbKOM H YEIHYHUM ykeToM @ 22 mm Ha Opoay
M/T ,,GAGRA*
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Camuka 5.5. [Tonpeynn npesnom Telna jeBe npamMyane 3esade Ha 6pony m/T ,,GAGRA*

[Topen youeHux HeOCTaTaKa, KOCTPYKTUBHO PEIICHE KOjUM je OTBOP Y Tely 3eBaye yjeTHO
Y TJIaBUMHA OCOBHMHUIIE BaJbKa, j€ y3POK KOHIIEHTAIIM]j€ HAIIOHA Yy 30HU OTBOPA.

HcnuTrBameM MEXaHWYKHX KapaKTepUCTHUKa Tela 3eBaye, NPHUMEHEHE Cy IPOMHCaHe
MUHUMAJTHE MEXaHWUYKe KapaKTepUCTHKe Marepujasia npema craagapay JUS C.J2.020
(mMaTepujan 3eBaue-cTaHAapi 3a CHBHU JIMB), BakeheM y Bpeme u3rpaame Opoma 1968. romuse.
[Ipema mobpoj OpomorpaheBHO] MpakcH MaTepHjasl 3a H3paxy OBOT Jiena OpOJCKEe ompeme je
SL22. MexaHn4Ke KapaKTepPUCTHKE y30paKa Cy 3HaTHO MCIOJ] IPOIHCAHHX.

HcnutrBameM MEXaHMYKMX KapaKTepPUCTHKAa TPUTE3HUX BHjaka, TMpeMa J100poj

OponorpaheBHoj mpakcu M IlpaBunnMa kiacu(UKaMOHUX JpylluTaBa, y Opojorpaamu ce
KOPHUCTH TaJBaHCKH 3amTuhieHa (IMHKOBaHA WM KaJIMUHU3MPaHa) BUjYaHa poda Kiiace He Mambe
on 5.8 u He Buie o kiace 8.8. Y oapeheHum ciyuyajeBrMa 06aBe3Ha je MpUMeHa BUjYaHe poode
kiace > 8.8, wim Bujuane pooe oa Hephajyhux genmka kinace A2-70 umu A4-80.
Ha omrehennM BujiiMa HHje yodeHa aHTUKOPO3WMBHA 3aiuTHTa. lIpuMemeHe Cy MpommcaHe
MUHMAJTHE MEXaHHWYKe KapaKTepUCTHKe MaTepujaia mpema ctanmapay JUS M.B1.021 u JUS
M.B1.023 (cranmapn 3a maTtepujan BHjka), Baxkehem y Bpeme msrpaame Opoma 1968. roausne.
MexaHnuKe KapaKTepUCTUKE y30paKa Cy 3HaTHO MCTIO MMPOITUCAHUX.

Henocranm marepujana Tena 3eBadye YOUEHH MeTalorpadCcKUM HCIHMTUBAKBEM MOTY Ce€
TIOJICJIUTH Y JIBE TPYyTIE:

e [pemke y O/UIMBKY — OPO3HOCT, HEMETAIHU YKJbYUIIH, CTEIUT

e Omrehema y pany — rpaduTHa KOpo3Hja, IPCIUHE
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VYTuuaj rpaduTHe KOpo3Hje Ha MajJ MEXaHUYKHX KapaKTepUCTHKA OJJIMBKA Tela 3eBaue, y
MIpeceKy JIoMa U 30HU Y3 IIPeceK JIoMa, MPUKa3aH je PacTUYHOM IMPOMEHOM H3MepeHe TBpAohe
Ha MECTHMa IPUKa3aHuM Ha ciukama 12-15, crpane 34-35.

N3mepena tBpaoha ocHoBHOTr Matepujania je 276 HV1, a y 3onama 3axBaheHum rpaduTHOM
koposujoMm je ox 88,2 HVI1 nmo 98,8 HV1. Ognoc tBprohe no bpuneny (HB) u Bukepcy (HV)
HB = 0,96xHV npumemyje ce 3a HB < 500.

3eBaya Tersbaya JUMEH3MOHHMCAHA je ITpeMa 3aXTeBUMa 3a MPUBE3HO yxe OpoJa.

V3umajyhu y 003up nma cy cpeanunoMm 1970-ux roawHa MOTUCKMBAHU CACTaBH 3aMEHUIIU
TeTrJbeHE cacTaBe, HaMeHa Opoja je MpoMEemEHa ca TerJbelkha cacTaBa, Ha IIOKpPETame
MOTUCKUBAHOT cacTaBa 00k y3 O6ok. [[pomeHoM Tuma cacraBa, IPOMEHEHA je BPCTa U MPEKUIHA
cuJia MpUBE3HUX yxkaau. Hema nmoparaka nia je 3eBaua npuiiarojeHa oBoj MpoMEHH.

Hema nomaraka o matepujany BajbKa 3eBade, 1a HUje Moryhe yTBpIuTH aa je je KopulrheH
CHBH JIMIB, WJIA YEJIMYHU JIUB.

[TonpaBke Tena 3eBaya M Bajbaka BpIICHE Cy HaBapuBameM. Hema JOCTymHHX Mojaaraka o
MPUMEHEHOM TTOCTYIIKY U JOAATHOM MaTepHjaly.

VY crangapaHy ompeMy oBor Tuma Opona cmana amapaT 3a PEJI (py4HO enekTpoiydHo)
3aBapuBame W gomaTtHu Marepujan 3a S 235 JRA. Baxehum npommcuma Huje npensuleH
aTecTUpaHM 3aBapHBay Kao 4iaH Mocaje.

5.1. Axanu3a pe3y/Tara HCIMTHBAaK-a MaTepHjasa Teja omrehene 3eBaye u
BHjaKa

W3BpiieHa je aHanuza pe3yiTara MCIUTHBama 00aB/beHUX Y MHCTUTYTY 3a HCIHUTHBAHE
Marepujaja M JI0CTaBJbeHHX M3BEIITaja, a Koja Cy € OJIHOCHIIM Ha:

1. Xemujcku cacTaB maTepujaja omreheHor geJsia 3esaye,
WzBemraj Op. 421116 — 126, Xemujcku cactaB marepujana omTeheHor aena TioBHIa
(3eBaue), MIHCTUTYTY 3a HCHIMTHBaWkE MaTepujaia, 5.1.4. Ha ctpanm 23,

2. MexaHHYKe KapaKTepHCTHKe MaTepujaiia omreheHor nesa 3eBaye n Bujaka,
N3zBemraj Op. 421116 — 060/1, Mexanuuke KapakTepUCTHKe Marepujaia owmTeheHor aena
3eBaue M BUjaka, IHCTUTYTY 3a uCIUTHBamke MaTtepHujaia, 5.1.5. Ha cTpaHu 25,

3. MUKpPOCTPYKTYPHA HCIIUTHBaKkha MaTepHjaJjia 3eBayve,
W3Bemra) 6p. 421116 — 060/2, Meranorpadcko ucnutHBame omreheHor aena 3eBaue,
WuctutyTy 3a ncnutHBame Matepujana, 5.1.6. na crpanm 27.

5.1.1. Anaju3a pe3yJTaTa XeMHjCKOI cacTaBa MaTepujaia omreheHor aena 3eBaue

Ha ocHOBy pe3ynTaTta uCHTHBama XEMHjCKOT cacTaBa MarepHjaja omreheHor jaena 3eBaue,
tabena 1. (ma crtpanm 24), koju je mnpukasaHn y Ttabemm 5.1.1.1, kao u pe3synrara
MUKPOCTPYKTYPHHUX HCTIUTHBamba (cTpane 27-36, ciuke 3-15), MoXke ce 3aKJbYUYHTH Jia je 3eBaua
n3paheHa oJ CMBOI JIMBeHOT TBOxkha jep je yIJbeHUK Yy MUKPOCTPYKTYpPHU OJUIMBKA U3/BOjJEH Y
o0nuKy rpadura.

XeMujcKo cacTaB MaTepujaiia 3eBaye (Tabena 1. Ha cTpanu 24) npukasad je y Tabenu 5.1.1.1. Ha
ctpanu 20.
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Tabena 5.1.1.1. Xemujcku cacTaB MaTepHjajia 3eBadue

Xemujcku eneMeHT [%0]

C Si Mn P S Cu Al Cr Mo Ni \V/ Co

3,89 | 1,83 | 0,489 | 0,113 | 0,058 | 0,076 | <0,001 | 0,032 | 0,003 | 0,042 | 0,029 | <0,001

[Ipema canpxajy yribeHWKa W CHIMIMjyMa JHBEHa rBokha ce jeie Ha IOJCyTeKTHYKa,
SyTEeKTHYKa M HajeyTeKkThuka. Ha ocHOBY oOpasia 3a m3padyHaBame CKBHUBAJICHTA yIJbEHHKA
(CE) xoju rimacu CE=C+1/3Si (%); C - npoueHTyallHu yAeO YIJbeHHKa U Si - MPOLEHTyalHU
yJIe0 CHIUIjyMa, MOTyhe je yTBpIUTH Ja JIH je IMBEHO rBokle M3 KaTeropuje moaeyTeKTHIKUX
(CE<4,3%), eyrextuukux (CE~4,3%) unu napeyrexktuukux (CE~4,3%).

3aMeHOM YTBphEHHX BpPEOHOCTH 3a NpOLEHTyaldHu yzaeo yribeHuka (C=3,89%) wu
cunuujyma (Si=1,83%), Tabena 5.1.1.1, y obpa3ar 3a uspauynaBamwe CE n1o0uja ce BperHoCT 3a
exBuBajieHT yibeHuka CE=4,5%. Ha ocnoBy wuspauynare Bpennoctu CE=4,5% wmoxe ce
3aKJbYYMTH Ja je 3eBaya wu3paheHa O] HAJeYTeKTHYKOIr CHBOI _JIMBEHOIr _TBo:kha.
[ToneyTekTHUKe W HA/JCYTEKTUYKA JIMBEHA TBOK)a MMajy HEIITO BHUIIY TEMIIEPAaTypy TOIJbEHA
O]l CYTCKTHYKHUX.

5.1.2. Amnanu3a pe3yJ/iTaTa MeXaHMYKHX KapaKkTepUCTHKA omTeheHor 1esa 3eBaue u
BHjaka

HcnntrBame MEXaHMUKUX KapaTepUCTHKa Marepujaia - 3aTe3HHX CBOjcTaBa M TBpuohe
ourreheHor Jiena 3eBaue M BUjaka je 00aBJbeHO Ha JiBa y3opka (ctpaHe 25 u 26):

e V3o0pak 1 - Jleo omrehena 3eBaua aumesuja 470x180x180 mm (cnuka 1. Ha cTpanu 25) u

e V3opmu 2-4 - Tpu BHjKa ca KOHYCHOM YIYIITeHOM riaBoM M16x70 mm, xojuma je
3eBaua Omita npuyBpiahieHa 3a mioBmwio (ciauka 1. Ha cTpanu 25).

HanmomumeMo ga kBamurer 00a Marepujajia ol KOjuxX je m3paheHa 3eBaua m BHIH HH]E
JICKJIAPUCAH.

W3Bpmiena cy JBa WCHHTHBama 3aTE€3HMX CBOjCTaBa Tella 3eBade (KopHIIhemeMm JBe
CTaHJIap/HE eMpyBeTe 3a HUCIUTHBame 3arezambeM npema SRPS EN ISO 6892-1:2017 (B)) a
mepeme TBpaohe mpema SRPS EN ISO 6506-1:2016 je obaBjbeHO Ha TpU MepHa MecCTa.
Pesynratu ucnutruBama cy npukasanu y tadenu 5.1.2.1. Ha ctpanu 21.

Tadesna 5.1.2.1. MexaHUUKUX KapaTepPUCTHKa MaTepHjasa 3eBaue (tabene 1 u 2 Ha crpanu 26)

VY3opak 1 - Harmon Ha 3are3Ha Tspnoha (Tpu mepHa
3eBaua IpaHUIIM Teuerma, Re yBpcToha, MecTa)
[MPa] Ru [MPa]
enpysera | - 171
= 129-131HB
enpysera 2 - 172

[Topehemem moOujeHnX pe3ynrata 3a 3are3ny uBpcrohy (Rv~ 170 MPa) matepujana 3eBade
(Tabena 2) ca BpemgHOCTHMMA 3a 3aTE€3HY YBPCTONY CHBOT JIMBEHOI I'Boxkha mpema craHaapay
SRPS EN 1561:2012 ("JIuBapctBo - JluBeHo reoxha ca nmamenapHum rpadutom (CUBHU JHB)"),
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MOJKE c€ KOHCTaTOBaTH Jia je 3eBaua u3palheHa oa marepujasia koju onrosapa kjaacu EN-GJL -
100 cuBuX JUBEeHHMX TBOXha ca HajHIKUM MexaHH4YKUM cBojcTBUMa (SRPS EN 1561:2012 - Rm
= 100 -200 MPa). Umajyhu y Buay na cy JiamenapHd rpaduTHH YKJbYYLU H3IBOJEHU Yy
CTPYKTYpH Marepujaja oJjuBKa W oaroBapajy kiacu |, mpema crangapay SRPS EN ISO 945-
1/2018 ("Mukpoctpykrypa suBeHor rBoxha - Jleo 1: Kmacudukamumja rpadura momohy
BH3yCJIHE aHau3e"), cauka 3 Ha cTpaHu 29, HHCKa J00MjeHe BPEIHOCTH 3aTe3Ha uBpcToha cy
OYCKUBaHE.

YrBphernn canpxaj yribenuka (C =3,89%, tabema 5.1.1.1. Ha cTtpanu 16) y martepujary
3eBaue je moBWIeH W u3HAN 3.5%, mro yruye Ha Behe wW3nBajame rpaduTa U CMambemhe
MEXaHWYKHUX CBoOjcTaBa (3aTe3He uBpcrohe um TBpaohe) cuBor snmBa. Takohe, Ha q0maTHO
CMambeHhe MEXaHUYKUX CBOjCTaBa YTUYE U JIJAMEJIApHU OOJIMK M3BOjCHUX TpadUTHUX yKIbydaKa,
cnuka 3 Ha ctpanu 29.

[Topehemem nobujennx pesynrarta 3a TBpaohy (129-131 HB) ca BpemHocTHMa 3a TBpAOhy
npema ctanaapay SRPS EN 1561:2012 moxe ce KOHCTaToBaTH Ja je 3eBaua uspaheHa of
MaTepHjaiia Koju HajBepoBaTHHUje oaroapa kimacu EN-GJL-HB155 cuBux nmBenux raoxha ca
HAJHUKUM BpeqHocTuMa, TBpaohom mpeasuheHom mpema ctanaapay (SRPS EN 1561:2012 -
max. 155HB30).

HcnutuBame 3aTe3HUX CBOjcTaBa Marepujaia Tesa 3eBade (KopuihemeM JIBe CTaHIaplHe
ernpyBeTe 3a HCIUTHBAME 3aTe3ameM pema npema SRPS EN 1SO 6892-1:2017 (B) u SRPS EN
ISO 898-1) u mepemwe tBprohe marepujana npema SRPS EN 1SO 6506-1:2016 je o6aBibeHO Ha
JIBa BUjKa M TO Ha TPU MEpHA MecTa. Pe3ynratu ucnuTHBama cy mpukaszaHu y tabemu 5.1.2.2.

Ta6ena 5.1.2.2. MexaHHUYKHX KapaTepUCTHKA MaTepHjana Bujaka (taberne 3. u 4. Ha cTpanu 26)

VY3opuwu 2-4 - Hamon na 3are3Ha Tepaoha IIpoueHnryanno
Bujun M16x70mm ngeelip;mé e yBpcroha, (TII)VII/Ie (ﬁ/;ealf;Ha CyXKEHe,
[MPa,] Rwm [MPa] Z [%]
BHjaK 2 334 458 127-129HB 66,36
BHjaK 3 332 442 119-121HB 68,64

[Topehewmem mobujeHnx pesynarar 3a HamoH Teuewa (Re~ 333 MPa), 3are3ny uBpcrohy
(Rv~ 450 MPa) u tBpaohy (119-129 HB) matepujana Bujaka (Tabena 5.1.2.2.) ca BpenHocTHMA
cniennpUIMpaHUM 3a pa3InuuTe Kiace uBpcrohe Bujaka mpema cranaapay SRPS EN ISO 898-
1:2011 ("Mexanuuka cBojcTBa JefioBa 3a NpuuBplihuBame u3paeHUX OJf YIJbEHHUYHOT U
nerupasor yenuka - J{eo 1: Bujuu u ycannu Bujuu ca yrBpheHum kiiacama uBpcerohe - Kpynuu u
CUTHHU KOpPaK HaBoja'") MOXKE c€ KOHCTATOBATH Jla Cy MEXaHWYKE KapaKTEPUCTUKE UCITUTHBAHUX
BHjaka 110 cB0joj kiacu yBpcrohe m3mely BpenHocTu 3a kiacy uBpcrohe Bujaka 4.8 M Kiacy
uppcrohe Bujaka 5.6 (SRPS EN ISO 898-1:2011 - munuMaiHa 3aTe3Ha uBpcroha, kiaca 4.8: Ry
= 420MPa, xnaca 5.6: Rm = 500MPa; munumanna tBpaoha no bpuneny, xnaca 4.8: 130HB,
kiaca 5.6: 155HB).

Nsmepene BpeaHoctu tBpaohe ucnutuBanor Bujka 3 (119-121HB, Tabenma 5.1.2.2. Ha
ctpann 21) oxromapajy Hmkoj kiacu uBpcrohe Bujaka 4.6 (SRPS EN ISO 898-1:2011 -
MUHMMaJHa TBpAoha mo bpuneny, kmaca 4.6: 120HB), nox BpenHoctu TBpaohe MCIMTHBAHOT
Bujka 2 (127-129HB, tabena 5.1.2.2. Ha ctpanu 21) oxarosapajy kiacu uBpctohe Bujaka 4.8
(SRPS EN 1SO 898-1:2011 - munnmManna tBpaoha o bpuneny, knaca 4.8: 130HB). Yrephene
BPEIHOCTH 3a HAIOH Ha rpaHuiy Tedyema (Re) 00a ucnruBana Bujka cy omucke (Re = 334 MPa u
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332 MPa, tabena 5.1.2.2. na crpanu 21) u oarosapajy kiacu uBpcrohe Bujaka 4.8 (SRPS EN
ISO 898-1:2011 - MUHHMAJIHK TPENOPYYCHH HAIIOH HA TPAHUIU TeUYerma, Kinaca 4.8: 340 MPa).

JloOujeHe BpeTHOCTH 3a MPOLECHTYAIHO CyXewe (Z) HaKOH Kujama 3a 00a UCIITHBAHA BHjKa
cy Bucoke u oimcke (Z = 66,36% u 68,64%, Tabena 5.1.2.2. na ctpanu 21). Crangapa SRPS EN
ISO 898-1:2011 He maje mpemopyke 3a MHHHMAJIHE BPEIHOCTH TMPOLEHTYAIHOT CYXKEHhe 3a
pasmartpaHe HIke Kiace uBpcrohe yenuka (kiace 4.6, 4.8 u 5.6) u crora Huje Moryhe U3BpIIUTH
nopeheme T0OMjeHUX BPEIHOCTH ca MpernopykaMa JaThuM y cTaHaapay. Ha ocHOBy moOujeHux
BPEHOCTH 32 MPOLIECHTYATHO CYXembe (Z) HAaKOH KUamkha MOXKE Ce KOHCTATOBAaTH Ja Cy CBOjCTBA
IUTACTUYHOCTH MaTepHjajia Bujaka 3amoBosbaBajyha (Z>50%) u na Huje IONIUIO 10 3HAYajHE
mojaBe moBehama KPCTOCTH MaTepvjajia BHjaka HAKOH IyroTpajHe ekcruioartnuje. Ha oBaj
3aKJby4yaK HAaBOJM M IOJATaK Ja MUHUMAIIHE BPEIHOCTH 3a MPOILICHTYAIHO CyXeme (Z) 3a BUjKe
BHIIe Kiace uBpcrohe (kmace 8.8, 9.8, 10.9 u 12.9), koje nepunume cranmapg SRPS EN ISO
898-1:2011, ce kpehy y oncery Z=44-52%.

Ha ocHOBy pe3ynrtara UCHHTHBama MEXaHMYKUX KapaTepHCTUKA MaTepHjajia BHjaka HHUje
Moryhe 1oHeTH jeIHO3HAYHY OLleHY KOjoj kjacu uBpcTohe Bujaka npema cranmapay SRPS
EN 1SO 898-1:2011 npunanajy ucnutuBanu BUjIM. Pe3yntaTi ucnnutuBama ykasyjy 1a BHjUU
M16x70 mm HajBepoBaTHHje npunaaajy kiaacu uspcrohe Bujaka 4.8 nau 5.6.

5.1.3. AHaju3a pe3yTaTa MUKPOCTPYKTYPHUX HCIIMTHBAKHA MaTepujaja 3eBaue

HcnutrBame MUKPOCTPYKTYPHHX KapakTepUCTHKAa MarTepujaja 3eBaue O0aBJbEH je Ha
jemHOM Y30pKy 3a Mertanorpadcka ucnutuBama (crpane 27-36). M3rnen nmpenoMHe MOBPIIMHE
Ha TeJIy 3eBaue MpUKa3aH je Ha ciuiy 1, crpana 28. Y30pak 3a MUKPOCTPYKTYPHO HUCIITUBALE j&
MCEYEH M3 YHYTPAIIhOCTH Tella 3eBaye Tako Ja je 00yXBaTHO U MPEIOMHY MOBpIIUHY (ciuKa 2,
crpana 29). Takole je o0aB/beHO U Mepemwe TBpaohe (Buekpcosa meroma, HV1) y mojenunum
KapaKTepUCTUYHUM 30HAMa y MUKPOCTPYKTypH (ciuke 12-15, crpane 34-35).

HanoMumeMo J1a KBAJIUTET MaTEPHjaIa 01 KOJUX je u3pal)eHa 3eBaya HUje NeKJIapUCaH.

Ha ocHoBy @otorpaguja nobujeHnx kopumhemeM CBETIOCHOT ONTHYKOI MHUKPOCKOIA
(cmuke 3-15, crpane 29-35) Mory ce u3HeTH cieneha 3anaxama:

e O0yIKK J1TaMenapHuX rpa@UTHUX YKJby4yaKa U3/IBOJEHUX Y CTPYKTYpU MaTepujaja - CHBOL
JuBeHor reoxkha oxaromapa knacu |, 10K je pacmopen jeaHonMYaH, TUN A, mpema
crangapay SRPS EN ISO 945-1/2018 ("MukpocTpykTypa JuBeHor reoxkha - Jleo 1:
Knacudukanuja rpadura momohy Busyenne ananuze"), ciuka 3 Ha ctpanu 29.

e CTpyKTypa CHBOI JIUBa C€ cacToju of (epUTHO-NEPIUTHE OCHOBE Ca PABHOMEPHO
U3/IBOJEHUM JlaMenamMa rpadura, cinuka 3 Ha cTpaHu 29.

e YV CTPYKTYpH CHUBOT JIMBA MIPUCYTHE Cy JINBAYKE TPEIIKE THUIIA IOPO3HOCTH, CIUKE 4 U 5,
Ha ctpanu 30.

e V CTpYKTYpH CHBOT JINBA MECTUMUYHO Cy IPUCYTHU HEMETATHHU YKJbYUIM THUIIA MAaHTaH
cynpumaux (MnS) ykspydaka, cnuka 7 Ha crpann 31 .

eV CTPYKTYpH CHBOT JIMBA MECTUMHUYHO je TPUCYTaH CTemuT, ciuke 6 (ctpana 31) u 8
(cTpana 32).

eV OKOJMHU IpeJOMHE IMOBPIIMHE 3ama)xa ce INPUCYCTBO IOjelMHAuYHE KOPO3UOHE
npcnuHe (cnuka 9 Ha ctpanu 32), Kao M JIOKaJIHA 110jaBa CeIEKTHBHE TpaduTHE KOopo3uje
(cnmuke 10 u 11 Ha cTpanu 33).

e II3BpumieHo je Mepeme TBpAaohe marepujana 3eBaue y OKOJMHHU TOBpIIMHE JOMa a
nobujeHe cy cienehe BpeAHOCTH Y MOjeIMHUM 30HAMA:
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o 276HV1 - 30Ha ¢pepuTHO-TIEPINTHE OCHOBE
o 88-96HV1 - nokanHa 30Ha 3axBaheHa CEJICKTUBHOM I'paTHOM KOPO3H]OM.

Ha ocHOBY aHanm3e CBUX JIOCTITHUX pe3ynTara npukaszanux y M3semrajuma MMC-a, a koju
Cy CE OJIHOCHJIM Ha XEMHJCKH cacTaB MaTepujaia omrreheHor aena 3esaue (5.1.4. Ha ctpanu 25 ),
MEXaHUYKe KapaKTepUCTHKE MaTepujana omreheHor nena 3eBaye u Bujaka (5.1.5, ctpane 26-27)
U MHKPOCTPYKTYpHAa HMCHHUTHBama Marepujana 3eBade (5.1.6, crpane 28-37) mory ce JoHETH
cieaehu 3aKIUbydLu:

KBanureT 006a marepujaia o1 Kojux je uspalheHa 3eBaua v BUjIIM HHUjE JEKIapUCaH.

Teno omrrehene 3eBaue je u3palheHoO 01 HAIEYTEKTHYKOT CHBOT JIMBEHOT TBOXKha.
MukpocTpyKTypa cHBOT JIMBEHOT I'Boxkha oJ Kora je m3paljeHa 3eBaya ce cacToju Of
(epuTHO-TIEpIUTHE OCHOBA Ca jEJHOJIMYHO U3IABOJEHUM JIaMeNapHUM TrpaduTHUX
yksbyuruma (kiaca I, tun A nmpema SRPS EN ISO 945-1/2018).

[To cBojuM 3aTe3HMM CBOjCTBMMa MaTepujall o Kora je u3paleHa 3eBaua HajBHILE
omrosapa kinacu EN-GJL-100 cuBux nuBeHHX TBOXha ca HajHIDKAM MEXaHHYKUM
cBojctBUMa mpeasuheHom mpema cranaapay (SRPS EN 1561:2012 - RM = 100 -200
MPa).

Canpxkaj yribenuka (C =3,89%) y marepujany 3eBaue je MOBHUIICH U W3HAM 3.5%, mTO
Oo4YeKkHBaHO yTh4e Ha Behe u3/iBajame rpadura U CMambEHE MEXaHMYKUX CBOjCTaBa
(3aTe3He uBpcTohe u TBpJohe) CUBOT JUBA.

ITo cBojoj TBpOhM MaTepmja o Kora je u3palheHa 3epaua HajBuIe oArosapa kiracu EN-
GJL-HBI155 cuBux nuMBeHMX TBOXha ca HajHIXKUM BpEeIHOCTMMA TBpjaohe
npeapuheHom npema cranaapay (SRPS EN 1561:2012 - max. 155HB30).

Huje wmoryhe poHeTw jemHO3HA4YHY OIGHY KOjOj Kiacw uBpcrohe BHjaka mpema
crangapay SRPS EN ISO 898-1:2011 npunanajy uCnuTUBaHHU BUjLH.

Pesynratn wucnuTHBama 3aTe3HMX CBojcTaBa BHMjaka MI16x70 mm  ykasyjy na
HajBepOBaTHHU]€ MpUIajajy Kiacu yBpcrohe Bujaka 4.8 wnu Moryhe HemrTo BUINO] Kilacu
yBpcrohe 5.6.

CBojcTBa TJIACTUYHOCTH MaTepujajia MCIUTUBAHUX BHUjaKa Cy 3a70BoJbaBajyha u HHje
JIOLIJI0 10 3HayajHe MojaBe nmosehama KPTOCTHM MaTepHjaja BHjaka HAaKOH JyroTpajHe
eKCIUToaTIH]e.

HcnutnBame MHUKPOCTPYKTYPHHUX KapaKTepUCTHKAa MaTepHjajia 3eBade je yKa3alo Ha
JIOKaJJHO ¥ MECTMMHMYHO TPUCYCTBO JIMBAYKHUX TpeIIaka y CTPYKTYpH Kao H
MOjeIMHAYHUX KOPO3MOHUX TIPCIIMHA Mayie OyOWMHE Tpojaopa U JIOKAJHE I10jaBe
CelleKTUBHE rpaduTHE KOpo3Hje (JOKaHO CHIDKEHE TBpJohe) y MmojelnHUM 30Hama y
OKOJIMHU TIPEJIOMHE MOBPIIINHE.

JIokaTHO TPHUCYCTBO Tpeliaka y MHUKPOCTPYKTYPH CHBOT JIMBEHOT TBOXkha of Kora je
u3pal)eHo Teso 3eBaye Kao U M3Pa3UTO JIOKATM30BAHU JIETEKTOBAHH KOPO3HOHH IPOLIECH
Yy OKOJIMHU TpEJIOMHE TIOBPIIMHE HUCY WMl YyTHIAja Ha TMaj MaKpOCKOIICKHX
MEXaHUYKHX OCOOMHA U CTPYKTYPHHU UHTEIPUTET MaTepHjajia Teja 3eBaye.

dakTop MaTepuja, 0OJJHOCHO HEroBe MEXaHUUKEe OCOOMHE U IpelIKe Yy MaTepHjalty, Kako
y CiIyuajy MaTepHjayia Tejla 3eBave, Tako U MaTeprjajia BUjaka, HUje OATOBapaH 3a MojaBy
JIOMa Tella 3eBaye M BHjakKa KOjH je BEpOBATHO IMOCIEIHUIIA BEOMA CI0KEHOT JTUHAMUYKOT
- ymapHor omntepehema u mpeontepehema koje je m3a3BaHO CHOJBEHUM (AKTOPOM H
HACTYIHJIO TOKOM MaHeBpa IpHcTajamba U Be3uBama oOpoaa m/T ,,GAGRA® 3a moTucHHUILY
perucrapcke o3nake ,,SL-010.
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5.1.4. H3BewmTaj 0 MCHIUTHBAKBY XeMHUjCKOI cacTaBa omTeheHor aesa njiosuia (3epaya)

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
Br. 421116 - 126

Predmet ispitivanja: Hemijski sastav malerijala oétedencg dela plovila (zevaa).

1. Dostavijeni materijal

Na ispitivanje je dostavijen jedan uzorak materijala dimenzija cca, 50x50x15 mm za
spitivanje hemijskog sastava, uzorkovan sa odtetenog dela plovila (polomijena zevaéa
gabaritnin dimenzija cca, 470x180x180 mm).

Uzorkovanje je izvr$eno od strane Narudioca ispitivanja. Izgled dela iz koga |e
Iseden dostavijeni uzorak prijkazan je na slici 1,
(JS LAB - 120 119).

Slika 1: lzgled polomijene zevate iz koje je iseden uzorak za hemysku analizu
(bazna plota)

2. Zahtey Naruéioca

Na dostavijenom uzorku matenjala |zvr$itl ispitivanje hemijskog sastava
3. Rezultati ispitivanja
3.1. Ispitivanje hemijskog sastava
Ispitivanje hemijskog sastava materiala, izvréeno je prema zahtevima standarda

SRPS C.A1.011:2004, optitko-emisionom metodom, na uredaju *BELEC LAB 3000 §*,
Rezultati ispitivanja su dati u tabeli broj 1,

Tabela 1. Rezultati hemijske analize materijala uzorka

Hemijski eloment & i‘ ':: : a iu Q z Mo | Ni

12019 A | 1K | 04se | 0113 | 00se | 0om | S

0002 | 0003 | 0042 | 0020 0.001
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5.1.5. H3BemTaj 0 HCIUTHBAKY MEXaHMYKHX KapaKTepCUTHKA MaTepujaja omtehenor
JeJia IVI0BUJIA (3eBa4a U BUjLIH)

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
Br. 421116 — 060/1

Predmet ispitivanja: Mehanicke karakteristike materijala ostecenog dela plovila
(zevaca i vijci).

1. Dostavijeni materijal

Na Ispitivanje su dostavijeni uzorci oftecenog dela plovila prema slededo)
specifikaciji:
¢ Uzorak 1; Komad polomljene zevacde gabaritnih dimenzija cca. 470x180x180 mm
(odlivak nedeklarisanog kvaliteta materijala),
* Uzorak 2. Tri uzoraka vijaka sa konusnom upuitenom glavom M16x70 mm.
nedeklarisane klase kvaliteta, kojima je zevata bila pri¢vriéena za plovilo

Uzorkovanje je izvrSeno od strane Narugioca ispitivanja. lzgled dostavijenin
uzoraka prijkazan je na slici 1,
(U8 LAB : 050 /19).

Slika 1. lzgled dostavijenih uzoraka

2. Zahtev Naruéioca

Na dostavijenim uzorcima izvriiti sledeca ispitivanja

Ispitivanje zateznih karakteristika materijala zevade ( na 2 epruvete);
Ispitivanje tvrdote materijala zevade;

Ispitivanje zateznih karakteristika materijala vijaka (na 2 vigka),
Ispitivanje tvrdote materijala vijaka (na 2 vijka)
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3. Rezultati ispitivanja --t“.','.»"a_t".q‘:1_._t
3.1, Ispitivanje zatezanjem materijala zevade

Iz dostavijenog uzorka zevate (osnovne plote debliine cca 48 mm), u
zahtevanom poduZnom praveu uzorka, izradene su epruvete za ispitivanje zatezanjem,
prema zahtevima SRPS EN 1SO 6892-1:2017 (B). lzradene su epruvete kruZnog
popreénog preseka, preénika mermog dela 10 mm. Ispitivanje je (zvrieno na
univerzaino madini za ispitivanje zatezanjem, pritiskanjem | savijanjem "AJ. Amsler"
Svajcarska, maksimalnog mernog opsega do 98.1 kN. Rezultati ispitivanja epruveta na
sobnoj temperaturl, prikazani su u tabell 1,

Tabela 1, Rezultati ispitivanja zateznih svojstava materijala zevade
Napon na granici Zatezna lzduzenje Kontrakcija
Uzorak tetenja dvrstoda Ass (%) Z (%)
Re(MPa) Rw (MPa)
- 1 - -~
o 5 172 > s

* Kt lom epruveta,
3.2. Ispitivanje tvrdote materijala zovate
Ispitivanje tvrdoce materijala zevate, izvrdeno j@ metodom po Brinelu, prema
zahtevima standarda SRPS EN 1SO 6506-1:2016, a lzmerene vrednosti tvrdoce
prikazane su u tabell broj 2

Tabela 2: lzmerene vrednosti tvrdoce materijala zevate.

Tvrdoda Srednja
Uzorak HBW §/7500/20" vrednost (HB
Zevata 131 - 120 - 131 130

3.3. Ispitivanje vijaka zatezanjom

Iz dostavienih uzoraka vijaka izradene su epruvete za spitivanje zatezanjem
prema zahtevima SRPS EN 6802-1:2017 (B) | SRPS 1SO 808-1.. Zatezan|e |e izvréeno
na Univerzaino) madini za ispitivanje materijala zatezanjem, pritiskanjem | savijanjem
“AJ. Amsler®, memog opsega do 98.1 kN, Rezultati isptivania viaka na sobnoj
temperaturi, prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3 Rezultati ispitivanja zateznih svoistava

| Napon na granici | Zatezna
lzdu2enje | Kontrakcija
Vijel R:eeaj; dvrstoda As (%) 2 (%)
02 (MPa) Rm (MPa)
M16x70 mm e - : s
322 442 - 68,64
3.4, Ispitivanje tvrdote vijaka

Ispitivanje tvrdote materijala vijaka, izvrieno je metodom po Brinelu, prema
zahtevima standarda SRPS EN 1SO 6506-1:2016, a izmerene vrednosti tvrdode

prikazane su u tabeh broj 4.
Tabela 4: Izmerene vrednosti tvrdoée materijala vijaka,
Viici Tvrdota Srednja
HBW 2,6/1875/20" vrednost (HB
129 - 127 - 127 128
M16x70 mm

121 =119 -121 120
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5.1.6. H3BemTaj 0 MeTasorpagckoM UCIMTUBAKY TeJsla 3eBaye ca opoaa m/t ,, GAGRA*

IZVESTAJ O ISPITIVANJU

METALLOGRAPHIC REPORT Mo

Br. 421116 - 060/2

Srﬂﬂ‘lﬂ ispitivanja: Odteteni deo tela zovaée sa broda "GAGRA"
jissd

1. Dostavijeni materijal

Na ispitivanje je dostavijen deo polomiene zevade sa broda "GAGRA", slika 1

b)
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c)

Slika 1. a) Slika polomlijencg tela zevale dostavijena od strane Naruboca b) Deo
polomiencg tela zevade dostavijen u laboratoriju “IMS" na ispitvanje ¢) Prelomna povrdina
polomiencg tela zovale sa sike b)

2, Zahtev Narutloca
Lzvrbitt metalografsko (spdivanje uzorka iz zone loma

3. Metalografeka analiza
Oznaka uredaja za lspitivanje: Svetiosn optitkl mikroskop CARL ZEISS JENA

Primenjoni standard: SRPS EN 180 046.1/Maj 2018 ~ Murostruktura livenog gvodda -~
Deo 1 Kiasifikacia grafta pomodu vizueing analize

“IMS" oznaka Ispitivanog uzorka: JS LAB 054/16

Ilspitnl uzorak: Uzorak za mikroskopsku analizu weden jeo @ unutradnjosti tela zevale sa
obutvadenom povriinom loma, slika 2

Srodstvo za nagrizanje 3% alkoholna azotna kiselina
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Slika 2. Mesto uzorkovanja metalografskog uzorka @ tela zevale sa obubwatenom
povrdinom loma. Ispitivana povriina oznatena je strelicom

Slika 3.
Mikrostruktura ispitnog uzorka tela zevade
Povecanje: a) 200x; b) 500x

Rezultat ispitivanja: Grafitne Cestice oblika |, rasporeda A u osnow sivog kva prema SRPS EN I1SO
945-1/2018
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Slika 4.

Mikrostruktura ispitnog uzorka tela zevade
Povetanje: a) 100x; b) 200x

Rezultal ispitivanja: Poroznost

Slika 5.

Mikrostruktura Ispitnog uzorka tela zevate
Povecanje: a) 100x; b) 200x
Rezultat ispitivanja: Poroznost
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Slika 6.
Mikrostruktura ispitnog uzorka tela zevate
Povecanye: a) 200x; b) 500x

Rezultat isptivanja; Stedit

Ay

Slika 7.

Mikrostruktura ispitnog uzorka tela zevace

Povecanie: a) 100x; b) 200x

Rezultat ispitivanga: Nemetalni ukljuéa mangan-sulfida.
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Slika 8.

Mikrostruktura povrdine loma tela zevade, (Povrina loma — vrh slike)
Povecanje: a) 200x; b) 500x

Rezultat isptivania: Stedit

a) bez nagrizanja

Slika 9,
Podpovréinska oblast loma. (Povrsina loma — vrh slike (levo))
Povecanje: a) 60x. b} 100x,

Rezultat ispitivanja: a) Koroziona prslina kega krece sa powrdine loma. b) Deo pesline pri vecem
poveéanju
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Slika 10.

Mikrostruktura tela zevade sped povriine loma zahvacena korozjom (Povr$ina loma - vrh slika)
Povecanje: a) 200x; b) S00x
Rezultat ispitivanja: Grafitna kerozija

Slika 11,

Mikrostruktura tela zevaée ispod povrsine loma zahvacena korozijom, (Povrdina loma — vrh slike)
Povecare: a) 200x; b) 500x.

Rezuitat ispitivanja; Grafitna korozija
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4, Ispitivanje tvrdoce po Vikersu HV1

Ispitivanje tvrdoce po Vikersu — Deo 1: Metoda Ispitivanja prema SRPS EN ISO 6507-
1/2011.

Naziv metode za ispitivanje tvrdoée: Ispitvanje tvrdoce po Vikersu nskom sdom /
Nominalna vrednost ispitne sile F; 9 B07 N
Oznaka tvrdoée:; HV 1

Oznaka uredaja za ispitivanje: Poluautomatski opticki spitvad twrdode tipa HENRI
HAUSER-BIENE 249a.

Slika 12,

Mesto merenja twdode: neposredno ispod povrsine loma u oblast svetle zone u osnovi
mikrostrukture sivog va

Rezultat ispitvanja tvrdoce: 276 HV!
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Slika 13.

Mesto merenja tvrdote: neposradno ispod povrsine loma

Rezultat ispitivanja tvrdoce: a) 88,2 HV1 ofisak levo na mestu zshvacenom grafitnom korazijom;
276 HV1 otisak desno u oblasti svelle zone u osnovi mikrostrukture siveg lva; b) otisak levo sa
slike a)'88.2 HV1 pri vetem povedanju

Slika 14.

Meeto merenja tvrdoce: neposredno ispod pewrsine loma na mestu zahvacenom grafitnom
korozyom.
Rezultat ispitivanja tvrdote: 88,8 HV1.

Slika 15,

Mesto merenja tvrdote: unutradnjost materfala (~¢ mm sped povrsine loma) na mestu
zahvacenom grafitnom korozgom

Rezultat ispitivanja tvrdede: 94 4 HV1
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5. Nalaz

»  Mikrostruktura ispitivanog uzorka tela zevace prikazana je na slici 3: Grafitne estice
oblika |, rasporeda A u osnowvi sivog liva prema SRPS EN I1SO 845-1/2018

o Poroznost prisutna u mikrostruktun ispitneg uzorka tela zevate prikazana j@ na
slikama 4 | 5.

» Stedit prisutan u mikrostruktun ispitnog uzorka tela zevale prkazan je na slikama 6 |
8.

o Nemetaini ukljuéci mangan-sulfida prisutni u mikrostrukturl ispitnog uzorka tela
zevadte prikazani su na giici 7.

o Koroziena prslina koja krede sa povréine loma ispitnog uzorka tela zevade prikazana
je na siici 8a). Deo iste prsline pri vecem povedanju prikazan je na slic Sb).

o Grafitna korozga prisuina u mikrostrukturi ispitnog uzorka tela zevage neposredno
18ped povedine loma prikazana je na slikama 101 11

« Turdoéa po Vikersu HV1 ispitivana j@ na isptnom metalografskom uzodku prema
standardu SRPS EN 1SO 8507-1/2011 Rezultati ispitivania tvrdote HV1 kao | mesta
merena twrdote prikazani su na slikama 12, 13, 141 15 Vrednosti izmerene twidole
HV1 po ispitivanim zonama su

» 276 HV1 neposredno ispod povrsine loma u oblasti svetle zone u osnovi
mikrosirukture sivog liva, slika 12

» 882 HV1 neposredno ispod povrine loma na mestu zahvatenom grafitnom
kerozijom, sliika 13;

» 98,38 HV1 nepesredno spod povréne loma na mestu zahvacanom grafitnom
korozijomn, shka 14;

» 844 HV1 unutradnjost matenjaia (~4 mm ispod povrdine loma) na mestu
zahvacenom grafitnom korozijom, slika 15
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6. 3ak/byuak

6.1. Cwuje u MOMEHTH KOjH JeJ1yjy Ha Opojl y MaHEeBpY

e XWIpoOWMHAMUYKE CHJIE KOje Cy Yy3pOKOBaHE KpeTameM Opona, pajoM IOTOHCKHX
MallfHA U yIpaBibadkux ypehaja.

e Cwie mpuryIiema Cy cpa3MepHe TYOHUIMa eHepryje P KpeTamy Opoaa Kpo3 BOY.

e Cwue ycnen nojgatHe Mace Cy cpa3MepHe yOp3amy Opoja NmpH KpeTawmy Kpo3 BOILy U
Y3pOKOBaHE YUEHLCHHUIIOM JIa OpOJl MPHU KpeTamy KPo3 BOAY MOKpehe BETUKY KOIUYHUHY
BOJIE.

e Crnospamme CUiIe y3pOKOBAaHE YTHUIIAjeM BeTpa Ha H3JIOKCHY MOBPIIMHY, Tajaca |
CTpyjarme BOJE Y BOJOTOKY.

e Crnospamme cujie Koje Cy MOCIEANIIa PalHUX U MAaHHUITYJIaTUBHUX Palibu Opoja KOjuM
yIlpaBJba U MAaHEBPHILIC HABUTATOP.

CBe HaBeJICHE CJIOXKEHE XUAPOJAMHAMHUYKE CHIIC JIeTYjy TPUINKOM MaHEBpa IMPHUCTAjamba
OpoJia y KOHKPETHOM CJIy4ajy MPUIMKOM MPUCTajamba Opoja y3 YCHIPEHY MOTHCHUILY.

6.2. VYnopHe Tauyke U NPUBE3HA ONpeMa Ha Opoay

Y TexHuukuM TmpaBWIMMa O Tpadmh OpoAoBa YHyTpallkhe IJI0BHIOE, T00poj
OponorpaheBHO] Tpakcu W KiIacH(PUKANMOHMX TpaBWia, OMTBE c€ MOpajy MPHYBPCTUTH 3a
nanyOy Opona MM Mopajy NMpoJjla3uTH Kpo3 MainyO0y M CHOJUTH ce ca OpOACKOM CTPYKTYpPOM.
butse, 3eBaye W apyra mpHBe3Ha ONpeMa Kao M HUXOBH TEMEJbH, MOpajy OWTH Tako
KOHCTPYHCAHHM J1a TIPH JIeIOBakby CHIIE jeIHAKe CTBApHO] MPEKUIHO] CUIIM YKEeTa, 33 KOjy Cy OHU
HaMEHCHH, Halpe3ame Y BUXOBUM JjenoBuMa He mipehy 0,95 rpanuiie paspiauema Marepujaia
on xojer cy uspahene. Ilpu mpuMeHH CHUBOT JHBa, KOe(HMIUHUjeHT CUTYPHOCTH MOpa OUTH
0apewm 2. IllTo 3Hauu 12 je CTENEH CUTYPHOCTH YEIIMYHOT Y>Ke€Ta Mara O] CTENeHa CUTYPHOCTH
yIOpHE TayKe, OAHOCHO Y KPUTUYHUM MOMEHTHMA MPBO J0JIa3H JI0 KHJIakha YSTUYHOT YXKeTa.

Huje moryhe yTBpauTH eBeHTyalHy 3aMEHy 3€Bade TOKOM eKcIloaranuje Opona M/T
»GAGRA®.

Juuamuuko onrepeheme Tena 3eBade y MOMEHTY oimntehema HHMje Moryhe oipenutu Ha
OCHOBY Cy0jeKTHBHOT ocehaja ujiaHOBa MOCaJIe O ,,MabEeM TP3ajy*.

KoHCcTpyKTHBHO pelleme U Ipelike y MaTepujaly ¢y OCHOBa 3a yOp3aH HacTaHak omTehema
ycien 3amopa marepujaia (mpceiauHe, ciuka 11. Ha crpanu 34) enemeHara 3eBaue U3JI0XKEHE
MPOMEHJPMBOM CTaTUYKOM M JIUHAMHYKOM omnTepehemy TOKOM eKcIutoatamnuje Opoa,
uzrpahenor 1968. rogune.
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6.3. ManunyJjaTuBHe pagme NPUJIMKOM NpucTajama oOpoxa m/T ,,GAGRA*
y3 00k nmotucHuue ,,SL-010%

Ha ocnoBy Pamopra u ckuna 3amoBemnuka Opoma wm/T ,,GAGRA® Ha mnotucHuiy
perucrapckux o3Haka ,,SL-010 nara cy 1Ba OCHOBHa YelIHMYHA Y)KeTa ca JIEBOT OOKa Ha IpaMILy
Opona. [IpBo "YenmnyHO yKe€ Ha CIIPUHT, a 3aTUM j€ KpO3 yBOJHHMILY (3eBauda) u3Mel)y MOKpEeTHUX
BaJbaKa J]aTO YEIMYHO yke (J22 mMm) Ha yHOpHY TauyKy HOTHCHUIIE. bpox je y aatoM mosioxajy
3aKJianao Mo cBOjoj y3ayKHULM ofpeheHu yrao y oaHocy Ha notucHuily. M3 Pamopra unanosa
nocazie Koju Cy OWiM Ha HpamIily M y4YeCTBOBAIM Y MaHEBPY C€ HE BHJIU KakKO j€ BPIIECHO
penakcupame (MomymTame) OpOJCKUX YXKaau MPUIMKOM OOYHOT cliarama, 3aKpeTamba KpMme
Opona xa OOKy MOTHCHHUIIE, C 003UPOM Jia Tmpamal] 10o0uja TCHIIECHIU]y 3aKpeTama y IECHO, a
caMHM THUME 3aTeKe NIpaMyaHy YKaJ, MCTa Cy H3JIOKEHa CWIM Hampes3ama Ha 3aTe3ambe.
[IpaBoBpeMEHNM TMOMYIITAKEM YXKaaud TNPWIMKOM OOYHOr crarama Opojga ce peryJsuie
ONTHMAaJHa 3aTErHYTOCT UCTUX JO MOMEHTa Kaja OpoJ MpUCTaHe IIEJIOM CBOjOM IYKHHOM V3
O0OK TIOTHCHHUIIE W TajJa Ce Jaje KpMeHO Opoacko yxke. YemmuHa Opojcka yxaa jaara ca
mpaMuaHor jena Opofa, Koja cy JaTa Ha yHmopHy Tauyky (OuWTBa) MOTHUCHHUIE TpH OOYHOM
M3Be3WBamy Tpeba J1a mpuOIMKHO ToJ[jeJHaKo Oyay 3aTernyTa (aa mojjenHako Hoce). [Ipenme
004YHO yxe (mpaM4aHo O0YHO y)Ke Ha CIPUHT, mo3uimja 1 ciauka 4.2. Ha crpanu 11) uma ucro
7IejCTBO Kao M MPaM4aHO OpPOJICKO yXKe M y TPAKCH ce KOPUCTH Kajaa Opoj MpHUCTaje y3 MPUCTaH
wii Japyro mioBwio. OBa yxkaa Tpeba Ja cy Hajjada jep ce JemjiacMaH Opoja W yTULAj
XUJPOJMHAMHYKUX CHUJIa Ocliamba Ha muX. Yenndyno yxke (mosunmja 2 cnuka 4.2. Ha crpanu 11)
MMa 3aJlaTak Jia Clipeur ofjBajame IpamMiia Opoja o1 MOTUCHHIIE, Y KOHKPETHOM CIyuajy TJIaBHO
yKe Koje Tprnu HajBehe onrepeheme Tpeba ga Oyae npeamwe 604HO yxke (mo3unmja 1 ciuka 4.2.
Ha ctpand 11) Koje je maro Ha mpamily ca JABOCTPYyKe BepTHKaiHe (cTybacte) Opojcke OUTBE
KOj€ Cy MO KOHCTPYKIIUJU U Hajjade. Y 100poj Opomapckoj MpakCH OBa TPHU yKeTa ce Jajy MpHu
MoBE3MBamky Opojia y3 OOoK.

Y KOHKpETHOM cCiiy4ajy Kaja je Opoja 3akiamao oipeheHu yrao mo cBOjOj Y3AYXKHUIU Y
OJTHOCY Ha MOTHCHHILY Y KpUTHYHOM TPEHYTKY MHEpIIMjaTHOT Tajlalkba — clarama KpMEHOT Jefa
Opojia Ka MOTHCHUIH Y YEIIMYHOM IpaMYaHOM BE3UBHOM YKETY YCIIE]] BEJIUKE CHJIC Ha 3aTe3arbe
U TPUTHCKA Ha TOBPIIMHY Hajerama MOKPEeTHOr Bajbka 3eBade, JOHUIO je a0 (dopMupama
CIIO)KEHUX TUHAMHWYKUX CHJIa M HAllOHAa KOjH Cy C€ NPEHENIM Ha TeJIO 3eBadye Te KHjaama Jesa
UCTe.
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7. Ilpenopyke

OUHC je y mupy wmoryher noehama 0Oe30eqHOCTH ¥ TpEBEHIMje HACTaHKa O30MIJBHUX
IUIOBMI0CHUX HE3roJia W IUIOBUAOCHUX HE3roja Ha YHYTPAIIkbUM IJIOBHHM MYTEBHMa H3/a0
cienehe 6e30e1HOCHE IPENOpYyKe:

Bpopap/Bracaux
VYIII, U3maun

BII 01/18 VY wwpy O0e30eqHOCTH IUIOBHIOE MOTPEOHO je M3BPLIMTH ONTUMHU3AIH]Y,
JMMEH3HOHHCAKE M MPUMEHU TPOIHMCAHU OJHOC CTEICHAa CUTYPHOCTH 3€Bade ca MOKPETHUM
BaJpIIMa (YBOJHUIIC) U MIPUBE3HUX YCIUYHUX OPOJICKUX Y>KaJH KOJU CE€ KOPHUCTE 3a yBOheme —
Bohewe mpeko uBHIle Opojacke manyOe (Tajacwmaue) 10 OuTaBa Ha IUIOBWILY 3a KOje ce Opoj
npuBesyje, a cBe npeMa TeXHUYKUM MpaBuiImMa OpoIoTpaiibe.

BII _02/18 ¥V uwmpy 6e3benHoctu mioBuAOe MPHJIMKOM MaHEBpa H3Be3WBama Opoma Tpeda
MPAaBUJIHO ONTEPETHTH YEIWYHY OpOJACKY YXal M yNopHe Tauke Ha Opoxy (OuTBe, 3eBaue,
KJbyHacTe OMTBE U JIpyre BpCTe YIOPHUX Tadyaka) IMpeMa CBOjOj HaMEHH, Kako Ou ce uzberie
CIIO’KEHE TUHAMUYKE CUJIC U HAIOHM 33 YMjU UHTE3UTET HUCY TUMECH3HOHHCAHE.
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